OCENA

dorobku naukowego i osiagniecia naukowego (rozprawy habilitacyjnej) pt.:
»Korzenie transformowane Salvia austriaca Jacq.

jako Zrédto biologicznie aktywnych diterpendéw”
oraz
dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej
dr n. farm. tukasza Kuzmy
adiunkta

w Zaktadzie Biologii i Botaniki Farmaceutycznej

Katedry Biologii i Biotechnologii Farmaceutycznej
Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi

l. Czes$¢ ogdlna

Pan dr tukasz KuZma, urodzony 4 kwietnia 1977 roku w todzi, jest absolwentem
Wydziatu Farmaceutycznego Akademii Medycznej w todzi (aktualnie Uniwersytet Medyczny
w todzi).

Studia farmaceutyczne na wymienionym wydziale ukonczyt w 2002 roku obrong
pracy magisterskiej pt.: ,,Wytwarzanie diterpendw w kulturach organdéw niezmienionych
i zmienionych genetycznie Salvia sclarea L.”, wykonanej w Zaktadzie Biologii i Botaniki
Farmaceutycznej pod kierunkiem prof. dr hab. Haliny Wysokiriskiej. Praca ta, wytypowana do
wydziatowego konkursu prac dyplomowych, uzyskata dyplom uznania.

W latach 2002 - 2006 byt studentem Studium Doktoranckiego na Uniwersytecie
Medycznym w todzi. Stopier naukowy dr n. farm. uzyskat w listopadzie 2006 roku, decyzjg
Rady Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi, na podstawie pracy
doktorskiej pt.: , Diterpeny i sterole w kulturach korzeni transformowanych Salvia sclarea L.”,
wykonanej réwniez w Zaktadzie Biologii i Botaniki Farmaceutycznej pod kierunkiem
prof. dr hab. Haliny Wysokinskiej. Praca ta zostata obroniona z wyréznieniem i nagrodzona
Indywidualng Nagroda Naukowg Stopnia Drugiego J. M. Rektora macierzystego
uniwersytetu.

Jeszcze przed obrong pracy doktorskiej, w pazdzierniku 2006 roku Pan Doktor zostat
zatrudniony na etacie asystenta w wymienionej powyzej jednostce, w ktdrej zrealizowat
zarowno prace magisterskg, jak i doktorska.

Od maja 2008 roku do chwili obecnej jest zatrudniony w tej jednostce na etacie
adiunkta.

Il. Ocena aktywnosci naukowej

Dorobek naukowy dr tukasza Kuimy imponuje. Stanowi go 29 oryginalnych
petnotekstowych prac o tacznym wspédtczynniku oddziatywania IF = 42.299 (punktacja
MNiSW/KBN = 569) oraz jedna publikacja pogladowa, opublikowana w czasopi$mie bez IF.

Dorobek przed uzyskaniem stopnia naukowego doktora stanowi 5 prac. Wszystkie
pozostate prace zostaty opublikowane po obronie pracy doktorskiej.



Siedem oryginalnych publikacji sktada sie na osiggniecie naukowe (IF = 12.307,
punktacja MNiSW/KBN = 150).

Na dorobek naukowy Habilitanta sktadajg sie ponadto 22 komunikaty zjazdowe,
w tym 9 prezentowanych na konferencjach miedzynarodowych. W wiekszosci jest to
dorobek po doktoracie (15 komunikatéow), w tym 6 prezentowanych na konferencjach
o randze migedzynarodowej, m. in. w Atenach, Berlinie, Lublinie i Warszawie.

Niemal wszystkie prace oryginalne (25 prac) zostaty opublikowane w renomowanych
czasopismach z listy filadelfijskiej, posiadajagcych znaczng wartos¢ wspdtczynnika
oddziatywania IF, w zakresie od 0.577 do 2.972.

S3 to czasopisma o profilu zwigzanym gtéwnie z biotechnologig roslin, fizjologiag
roslin, fitochemia, fitoterapig, ale takie z mikrobiologia i parazytologia oraz o profilu
ogolnofarmaceutycznym. Czasopismami tymi s3 m. in.: Plant Cell Tissue and Organ Culture,
Acta Physiologiae Plantarum, Planta Medica, Fitoterapia, Phytomedicine, Microbial
Pathogenesis, Parasitology Research, Die Pharmazie, Acta Poloniae Pharmaceutica.
W analizie dorobku zwraca uwage wyraznie wzmozona aktywnos¢ publikacyjna w 2015 r.
(8 publikacji) i w 2016 r. (6 publikacji w okresie styczen — sierpien).

Habilitantowi mozna pogratulowa¢ az czterech publikacji w Plant Cell Tissue and
Organ Culture w 2015 roku — w czasopi$mie o wysokiej wartosci IF = 2.390.

taczna liczba cytowan wszystkich prac wynosi 222, a indeks Hirscha = 9 (dane wg bazy
ISI Web of Science z dnia 13.09.2016 r.). Wartosci te wg bazy Scopus wynoszg odpowiednio:
liczba cytowan 267, indeks Hirscha = 9.

Na wyrazne podkreslenie zastuguje fakt, ze Habilitant w opublikowanych pracach 14-krotnie
jest pierwszym autorem, 11-krotnie drugim, 2-krotnie trzecim i 1-krotnie czwartym oraz
pigtym z wspoétautorow.

Bardzo doktadna, profesjonalna analiza bibliometryczna przygotowana przez Oddziat
Bibliografii i Bibliometrii Centrum Informacyjno-Bibliotecznego Uniwersytetu Medycznego
w todzi, zwraca uwage, ze sposrdod 569 pkt. MNiISW/KBN na pierwszoautorskie prace
oryginalne Habilitanta przypada 261 pkt., a z sumarycznej wartosci IF = 42.299, na Jego
pierwszoautorskie prace oryginalne przypada IF = 20.366.

Habilitant nie odbyt naukowych stazy zagranicznych, ale pewne niezbedne obycie
w miedzynarodowym s$rodowisku naukowym zdobyt uczestniczac w miedzynarodowych
konferencjach naukowych, m. in. w Lublinie, Warszawie, w Atenach i Berlinie.

Kandydat natomiast moze pochwali¢ sie uczestnictwem w realizacji dwéch grantéow
MNiSW/NCN w latach 2007 — 2014 (nr N 405 362537 oraz nr 3499/B/P01/2007/77) oraz
jednego grantu MNiSW/KBN w latach 2003 — 2006 (nr PBZ-KBN-092/P05/2003). Ponadto byt
kierownikiem projektu badan witasnych dla mtodych naukowcéw w latach 2012 - 2014
(nr 502-03/3-012-01/502-34-032) oraz wykonawcg w projekcie badawczym finansowanym
z funduszy statutowych Uniwersytetu Medycznego w todzi w latach 2008 — 2012 i 2015 —
2016 (nr 503/3-012-01/503-31-001). Tematyka badawcza wymienionych projektéw
badawczych zwigzana jest giéwnie z biotechnologia roslin leczniczych, fitochemia
i badaniami aktywnosci biologicznej zwigzkéw pochodzenia roslinnego.

Ulubiong, wyrdzniong tematyka naukowo-badawczg przez Habilitanta jest
biotechnologia roslin leczniczych. Zaréwno Jego praca magisterska, jak i doktorska oraz
przedstawione do oceny osiggniecie naukowe (rozprawa habilitacyjna) reprezentujg te
wiasnie tematyke. Tematyka ta dotyczy zaréwno endogennej akumulacji bioaktywnych
zwigzkéw w kulturach in vitro gatunkéw roslin leczniczych, mozliwosci produkcji takich
zwigzkéw w kulturach organdéw roslin stransformowanych genetycznie, gtdwnie w kulturach



korzeni transgenicznych — tzw. kultury ,hairy roots”. Ta tematyka badawcza wzbogacona jest
o bardzo interesujagce i waine badania aktywnosci biologicznej zwigzkéw pochodzenia
roslinnego.

W ocenie aktywnosci naukowej Habilitanta najbardziej istotna jest aktywnos¢ po
uzyskaniu stopnia naukowego doktora. Jednak ze wzgledu na znaczenie badan naukowych
prowadzonych przez Habilitanta przed obrong pracy doktorskiej i ich kontynuacja po
obronie, celowo zdecydowano przedstawic ich krétkg charakterystyke i merytoryczng ocene.

Obiektem szczegélnych zainteresowan badawczych Habilitanta przed uzyskaniem
stopnia doktora byty gatunki z rodzaju Salvia (szatwia), Salvia nemorosa (szatwia omszona)
i Salvia sclarea (szatwia muszkatotowa). W réznych typach kultur in vitro wymienionych
gatunkéw Habilitant badat zdolnos¢ produkcji bioaktywnych zwigzkéw o strukturze
diterpenowej, ponadto steroli, triterpendw, flawonoidéw i depsydéw. W kulturach pedéw
Salvia nemorosa potwierdzit obecno$¢ czterech fitosteroli, kwasu rozmarynowego oraz
dwoch triterpendw — kwasu ursolowego i oleanolowego.

Z kolei w kulturach komdrkowych (kultury zawiesinowe) — Salvia sclarea, potwierdzit
obecnos¢ dwdch fitosteroli, dwdch triterpendw (kwasu ursolowego i oleanolowego), trzech
zwigzkow flawonoidowych (w tym dwdch o charakterze aglikondéw i jeden glikozyd) oraz
wyizolowat dwa diterpeny pochodne abietanu — salwipison i ferruginol.

W kulturach ,hairy roots” tego gatunku potwierdzit obecnosc¢ az czterech diterpendéw
abietanowych. Oprécz salwipisonu i ferruginolu w tym typie kultur produkowane byty
réwniez etiopinon i 1-ketoetiopinon. Wykazat ponadto obecno$¢ innych metabolitow -
triterpendw (kwasu ursolowego i kwasu oleanolowego), trzech fitosteroli oraz dwdch innych
metabolitow.

Po procesie optymalizacji warunkéw prowadzenia kultur ,hairy roots” (badat wptyw
warunkéw sSwietlnych — s$wiatto/brak sSwiatta oraz wptyw stezenia sacharozy w podtozu
Gamborga (% Bs)), za optymalne warunki uznat prowadzenie kultur w obecnosci $wiatta i 3%
stezenie sacharozy w podtozu % Bs.

Przeprowadzona optymalizacja pozwolita na uzyskanie znacznych ilosci
wymienionych czterech diterpendw i ich izolacje. Wyizolowane diterpeny oraz cate frakcje
diterpenowe (ekstrakty dichlorometanowe) Habilitant badat w kierunku ich aktywnosci
cytotoksycznej wobec linii komérek nowotworowych (HL-60 i NALM-6) oraz w kierunku ich
zdolnosci do indukcji apoptozy.

Najwyzszg aktywnos¢ cytotoksyczng i wysoka aktywnos$¢ proapoptotyczng wykazaty
salwipison i etiopinon.

Kultury ,hairy roots” Salvia sclarea i ich zdolnosci produkcyjne byty przedmiotem
badan w ramach pracy doktorskiej Habilitanta. Badania te, ze wzgledu na ich znaczenie
naukowe i atrakcyjnos¢ byty kontynuowane réwniez po obronie pracy doktorskiej.

Réwniez osiggniecie naukowe (rozprawa habilitacyjna) Habilitanta, ktérg stanowi cykl
siedmiu petnotekstowych prac oryginalnych jest waing i interesujagcg kontynuacjg tego
kierunku badan. Dotyczy bowiem biotechnologicznych badan kultur ,hairy roots” innego
gatunku z rodzaju Salvia — Salvia austriaca Jacq. i jest skupione na zdolnosciach produkcji
zwigzkoéw diterpenowych z aktywnoscia biologiczng w tym modelu badawczym.

Caty pozostaty (poza habilitacjg) dorobek dr tukasza Kuimy zwigzany jest
z problematyka naukowo-badawcza dotyczacg biotechnologii roslin leczniczych.



Waznymi, cennymi osiggnieciami w dorobku naukowym Habilitanta po uzyskaniu

stopnia naukowego doktora (o charakterze nie tylko poznawczym, ale potencjalnie
aplikacyjnym) poza habilitacjg, s3 m. in.:

wyniki badan dotyczacych dynamiki akumulacji diterpenéw w kulturach ,,hairy roots”
Salvia sclarea w trakcie cykli hodowlanych i udowodnienie, ze w 30 dniu trwania
hodowli zawartos¢ tych zwigzkéow jest najwieksza, wieksza od ich zawartosci
w korzeniach roslin rosnacych in vivo oraz w kulturach korzeni nietransformowanych
genetycznie

wykazanie, ze elicytacja jasmonianem metylu kultur ,hairy roots” Salvia sclarea,
zarowno prowadzonych w kolbach hodowlanych, jak i w bioreaktorze
aeroponicznym, powoduje wzrost produkcji diterpendow

wyniki badan dotyczacych produkcji olejku eterycznego w kulturach pedowych Salvia
sclarea i w 2-letnich roslinach otrzymanych z nasion. Wykazanie, ze olejek
pochodzacy z kultur pedowych hodowanych in vitro wykazuje wiekszg aktywnosé
przeciwbakteryjng i przeciwgrzybowg oraz wiekszg aktywnos¢ cytotoksyczna

wyniki  badan  aktywnosci  przeciwbakteryjnej wyizolowanych z  korzeni
transformowanych Salvia sclarea diterpendw oraz catych frakcji diterpenowych
i udowodnienie, ze salwipison posiada najwiekszg aktywnos¢ szczegdlnie w stosunku
do Staphylococcus aureus i Staphylococcus epidermidis i hamuje tworzenie biofilmu
przez te bakterie

wykazanie, ze diterpeny abietanowe (salwipison i etiopinon) wyizolowane z korzeni
transformowanych Salvia sclarea, wykazuja synergistyczne dziatanie z antybiotykami
B-laktamowymi w stosunku do antybiotykoopornych szczepéw gronkowcéw
(Staphylococcus aureus i Staphylococcus epidermidis)

udowodnienie, ze sposrdd czterech wyizolowanych z korzeni transformowanych
Salvia sclarea diterpendw abietanowych (salwipison, etiopinon, ferruginol
i 1-ketoetiopinon), ferruginol posiada najwyzszg aktywnos¢ przeciwpierwotniakowa
(w stosunku do Acanthamoeba ssp.)

zatozenie kultur ,hairy roots” Rindera graeca, optymalizacja ich wzrostu w kolbach
hodowlanych oraz w bioreaktorze aeroponicznym, uzyskanie w wyniku regeneracji
transgenicznych peddéw oraz optymalizacja ich wzrostu w bioreaktorze
aeroponicznym, ponadto zatozenie kultur pedowych Rindera graeca
nietransformowanych genetycznie i prowadzenie ich w bioreaktorze oraz
poréwnanie potencjatu biosyntetycznego wymienionych typdéw kultur

wspotudziat w badaniach dotyczacych kultur ,hairy roots” Taxus x media var. Hicksii;
prowadzenie i optymalizacja warunkéw hodowli w kolbach hodowlanych oraz
bioreaktorze aeroponicznym

wykorzystanie metody UHPLC (jej przystosowanie i optymalizacja) do w rozdziatéw
i analiz ilosciowych rdéinych grup roslinnych metabolitéw produkowanych
w roslinnych kulturach in vitro.

Metoda UHPLC zostata wykorzystana m. in.:

— w oznaczeniach zawartosci bajkaliny, wogonozydu i werbaskozydu (kultury
kalusowe Scutellaria altissima), ponadto innych zwigzkéw flawonoidowych
w kulturach pedowych (Scutellaria altissima i Scutellaria alpina)



— w oznaczeniach zawartosci kwasu chlorogenowego i 20-hydroksy-ekdyzonu
w zregenerowanych in vitro pedach Rhaponticum carthamoides

— w oznaczeniach irydoidéw (szesciu zwigzkédw — m. in. akubina, katalpol)
i glikozydéw fenyloetanoidowych (werbaskozyd i izowerbaskozyd) w kulturach
in vitro Rehmania glutinosa i w roslinach wyrostych z nasion, oraz w roslinach
zmienionych genetycznie, zregenerowanych z korzeni transformowanych
genetycznie

— w oznaczeniach wymienionych powyzej irydoidéw i glikozydéw
fenyloetanoidowych w kulturach in vitro innego gatunku Rehmania -
Rehmania elata N. E. Brown ex Prain. i w roslinach wyrostych z nasion

— w oznaczeniach ginsenozydéw w kulturach ,hairy roots” Panax quinquefolius

— W oznaczeniach triterpenéw (kwasu ursolowego i oleanolowego) w lisciach
czterech gatunkéw z rodziny Ericaceae

— w oznaczeniach glikozydéow fenyloetanoidowych w lisciach poliploidalnych
roslin Paulownia tomentosa (3n i 4n).

Przedstawiony szeroki, imponujacy zakres prowadzonych przez Habilitanta badan byt
mozliwy dzieki Jego wspotpracy z pracownikami naukowymi licznych jednostek naukowych
w kraju. Habilitant wspotpracowat z: Zaktadem Fitochemii Instytutu Farmakologii PAN
w Krakowie, Pracownia Badania Zwigzkéw Biologicznie Czynnych Miedzyuczelnianego
Wydziatu Biotechnologii Uniwersytetu Gdanskiego i Gdanskiego Uniwersytetu Medycznego,
Katedrg i Zaktadem Biologii | Parazytologii Lekarskiej Uniwersytetu Medycznego w Poznaniu,
Zaktadem Biologii Farmaceutycznej i Biotechnologii Roslin Leczniczych Warszawskiego
Uniwersytetu Medycznego, Zaktadem Fizjologii i Biotechnologii Roslin Uniwersytetu
Rzeszowskiego.

Wspétpraca Habilitanta dotyczy réwniez placéwek naukowych zlokalizowanych na
terenie todzi: Katedry Mikrobiologii Infekcyjnej oraz Pracowni NMR Uniwersytetu tédzkiego,
a takze kilku jednostek macierzystego Uniwersytetu Medycznego w todzi — Zaktadu Chemii
Farmaceutycznej, Analizy Lekéw i Radiofarmacji, Zaktadu Biochemii Farmaceutycznej
i Diagnostyki Molekularnej, Zaktadu Biotechnologii Farmaceutycznej oraz Zakfadu
Toksykologii.

Wsréd jednostek, z ktédrymi wspoétpracowat Habilitant zwraca uwage jednostka
Uniwersytetu w Bazylei — Swiss Tropical and Public Healt Institute, Parasite Chemotherapy.

O znacznej pozycji naukowej Habilitanta swiadczg, bedace jednoczesnie inng forma
Jego aktywnosci naukowej, recenzje prac eksperymentalnych wykonane przez Niego dla
takich czasopism jak: Journal of Pharmacy and Pharmacology, African Journal of Pharmacy
and Pharmacology, African Journal of Microbiology Research, African Journal
of Biotechnology, Process Biochemistry i Annals of Agricultural and Environmental Medicine.

O zainteresowaniach i aktywnosci naukowej Habilitanta swiadczy ponadto Jego
cztonkostwo w Polskim Towarzystwie Botanicznym.

Habilitant dbat tez o podnoszenie swoich kwalifikacji zawodowych, czego dowodem
jest Jego dwukrotne uczestnictwo w kursach chromatografii cieczcowej na Akademii
Medycznej w Lublinie (2009 r. i 2010 r.).

O wysokiej ocenie aktywnosci naukowo-badawczej Habilitanta $wiadcza nagrody
naukowe, zespotowe przyznane Jemu i Wspo6tautorom prac przez J. M. Rektora Uniwersytetu
Medycznego w todzi (Nagroda Naukowa Zespotowa | Stopnia, 2013 r.) oraz przez Komitet
Mikrobiologii PAN (Nagroda im. Prof. W. J. H. Kunickiego-Golfingera, 2005 r.).



I1l. Ocena osiggniecia naukowego (rozprawy habilitacyjnej)

Oceniane osiggniecie naukowe stanowi cykl siedmiu oryginalnych petnotekstowych
publikacji, powigzanych tematycznie. Powstaty one w okresie ok. 5.5 roku (2011 — 2016).
Trzy prace zostaty opublikowane w trzech pierwszych kwartatach 2016 roku. Mozna uzna¢ to
z swoisty ,rekord” w aktywnosci naukowej, uwzgledniajac czasochtonnosé i liczne trudnosci
pojawiajace sie zwykle w badaniach z zakresu biotechnologii roslin z elementami genetyki,
fitochemii i farmakologii.

Wszystkie prace stanowigce osiggnigecie naukowe zostaty opublikowane
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, z listy filadelfijskiej. Wartos¢ wspétczynnika
oddziatywania IF tych prac waha sie od 0.577 do 2.972. Sumaryczna wartos$¢ IF wynosi
12.307 (150 pkt. MniSW/KBN) i swiadczy o wysokiej ocenie uzyskanych przez Autora
wynikéw badan.

Z zamieszczonych w materiatach , postepowania awansowego” kopii tych publikacji
wynika, ze w szesciu pracach Habilitant byt pierwszym autorem, w jednej pracy drugim.
Prezentowane osiggniecie naukowe ma charakter badan interdyscyplinarnych, ktérych
realizacja wymagata wspoétpracy z innymi osrodkami naukowymi. W zwigzku z tym oceniane
prace s3 wieloautorskie (od 2 az do 9 autoréw!). Z dotgczonych oswiadczern wspoétautordw
oraz z oswiadczen Habilitanta wynika, ze w wiekszosci z nich petnit znaczacg role (40 — 80%).
Brat udziat w ich zaplanowaniu, realizacji badarn eksperymentalnych, w opracowaniu
wynikéw oraz w przygotowaniu manuskryptow.

Przedtozone do oceny osiggniecie naukowe tworzg prace juz opublikowane, ktére
zostaty juz ocenione i zaakceptowane przez recenzentdw. Ponizsza opinia zwraca zatem
uwage na ich walory, nowatorski charakter oraz potencjalng aplikacyjnos¢ uzyskanych
wynikow badan.

W ramach ocenianej rozprawy habilitacyjnej Autor prowadzit badania o charakterze
interdyscyplinarnym, tgczace badania z zakresu biotechnologii roslin, fitochemii, chemii
analitycznej i badania biologicznej aktywnosci wyizolowanych zwigzkéw oraz roslinnych
ekstraktow.

Celem ocenianego osiggniecia naukowego byto:
- zatozenie kultur korzeni transformowanych (kultury ,hairy roots”) Salvia austriaca Jacq.
- selekcja linii kultur ,hairy roots” charakteryzujacej sie dobrymi przyrostami biomasy
- przeprowadzenie w ekstraktach z biomasy korzeni transformowanych jakosciowe;j
i ilosciowej analizy zwigzkow diterpenowych, pochodnych abietanu
- przeprowadzenie w ekstraktach z korzeni roslin rosngcych in vivo jakosciowe;j i ilosciowe;j
analizy zwigzkéw diterpenowych w celu oceny potencjalnej aplikacyjnosci wynikéow
uzyskanych w materiale pochodzgcym z kultur ,hairy roots” prowadzonych in vitro
- badania biologicznej aktywnosci wyizolowanych zwigzkéw diterpenowych oraz ekstraktow
z biomasy kultur ,hairy roots” i z korzeni roslin rosngcych in vivo w kierunku ich
cytotoksycznosci, dziatania przeciwbakteryjnego, przeciwgrzybowego,
przeciwpierwotniakowego oraz  zdolnosci do  inhibicji  acetylocholinoesterazy
i butyrylocholinoesterazy.
Cato$¢ badan zmierzata do zaproponowania zatozonych kultur in vitro korzeni
transgenicznych jako potencjalnego alternatywnego zZrddta pozyskiwania bioaktywnych
zwigzkéw waznych z farmaceutycznego punktu widzenia




Najwazniejsze, najbardziej wartosciowe wyniki przeprowadzonych badan, to m. in.:

zatozenie po raz pierwszy z powodzeniem kultur ,hairy roots” Salvia austriaca,
w wyniku transformacji genetycznej za pomoca Agrobacterium rhizogenes oraz
uzyskanie ich dobrego wzrostu na podtozu SH (Schenka i Hildebrandta)

wyizolowanie po raz pierwszy z biomasy kultur ,hairy roots” Salvia austriaca pieciu
zwigzkéw diterpenowych, pochodnych abietanu: rojleanonu, taksodonu, taksodionu,
15-deoksy-fuerstionu i 7-(2’-oksoheksylo)-taksodionu oraz potwierdzenie ich
tozsamosci metodami spektralnymi. Obecnos¢ czterech pierwszych diterpendw
zostata po raz pierwszy potwierdzona w Salvia austriaca, natomiast
7-(2’-oksoheksylo)-taksodion nie byt dotychczas znanym w przyrodzie zwigzkiem
opracowanie i zwalidowanie metody UHPLC w celu oznaczen ilosciowych taksodionu
i innych diterpendéw

wyniki dotyczace optymalizacji warunkéw prowadzenie kultur ,hairy roots” Salvia
austriaca (selekcja linii oraz badania dynamiki akumulacji w trakcie cykli
hodowlanych) w celu uzyskania wysokiej zawartosci diterpendéw. Maksymalne
zawartosci uzyskano dla linii C7, w 35 dniu hodowli prowadzonej w kolbach
hodowlanych

wykazanie stabilnosci kultur ,hairy roots” Salvia austriaca i ich wysokiego potencjatu
biosyntetycznego. Prowadzone kultury dobrze rosty i produkowaty nawet po uptywie
szesciu lat duze ilosci diterpendéw (dwukrotnie wiecej niz korzenie roslin rosnacych
in vivo). Akumulowane ilosci diterpendw byly interesujace z praktycznego punktu
widzenia i wynosity odpowiednio 0.72 g% i 0.36 g%.

udowodnienie wysokiej aktywnosci cytotoksycznej dla 7-(2’-oksoheksylo)-taksodionu,
ok. 10-krotnie wyzszej niz dla taksodionu

udowodnienie  wysokiej aktywnosci  przeciwbakteryjnej  7-(2’-oksoheksylo)-
taksodionu, szczegdlnie wobec antybiotykoopornych szczepéw Staphylococcus
aureus, oraz wysokiej aktywnosci przeciwbakteryjnej i przeciwgrzybowej taksodonu;
oba zwiazki wyraznie zmniejszaty przezywalnos¢ bakteryjnego biofilmu

wykazanie wysokiej aktywnosci przeciwpierwotniakowej taksodionu, szczegdlnie
w stosunku do Trypanosoma brucei rhodesiense oraz jego znacznej selektywnosci
dziatania

wykazanie, ze wyizolowany taksodion hamuje aktywnos$¢ acetylocholinoesterazy
w wiekszym stopniu niz ekstrakty z biomasy , hairy roots” i z korzeni roslin rosngcych
in vivo .

ponadto wykazanie, na postawie przeprowadzonej symulacji komputerowej, ze
taksodion charakteryzuje sie niskg geno- i kardiotoksycznoscia, dobrg przenikalnoscia
bariery krew — mozg i wysoka biodystrybucja.

Autor rozprawy habilitacyjnej po raz pierwszy udowodnit, ze zatozone przez Niego

kultury ,hairy roots” — kultury korzeni transformowanych Salvia austriaca moga
w przysztosci, po zwiekszeniu skali produkcji i opracowaniu optymalnych warunkéw wzrostu
biomasy korzeni w bioreaktorze, stanowi¢ potencjalne alternatywne zrédto pozyskiwania
bioaktywnych diterpendw.

Rozprawa habilitacyjna dr tukasza KuZzmy promuje potencjalne mozliwosci rozwigzan

biotechnologicznych w zabezpieczeniu przemystu farmaceutycznego w cenne nowe surowce
roslinne.



Wymienione wartosciowe wyniki badari _stanowigce rozprawe habilitacyjng sa
oryginalnym osiggnieciem naukowym dr tukasza KuZmy, wnoszacym istotny wkitad w rozwdj
biotechnologii roslin i fitochemii.

Catos¢ materiatow ,postepowania awansowego” przedstawionego do oceny
dowodzi, ze dr tukasz KuZma jest wysokiej klasy specjalist3 w badaniach z zakresu
biotechnologii i fitochemii roslin leczniczych.

Bardzo wysoko oceniam catoksztatt dorobku naukowego dr tukasza Kuzmy, zaréwno
prace stanowigce osiggniecie naukowe, jak i pozostatg aktywnos¢ naukowa.

Wysoki poziom merytoryczny prac oryginalnych Habilitanta, ich interdyscyplinarny
charakter udowadniajg, ze bardzo dobre prace moga powstawaé jako efekt wspétpracy
specjalistycznych polskich placowek naukowych, bez potrzeby korzystania z zaplecza
aparaturowego placéwek zagranicznych.

IV. Ocena dziatalnosci dydaktycznej i popularyzatorskiej

Habilitant posiada znaczne doswiadczenie dydaktyczne. Zdobyt je prowadzac réine
formy zaje¢ dydaktycznych, zaréwno wyktady, seminaria, jak i ¢wiczenia, dla studentéw
macierzystego Wydziatu, studiujacych na dwdch kierunkach — farmacja i kosmetologia.

Dla studentéw | roku kierunku farmacja prowadzi ¢wiczenia z dwdch przedmiotéw —
,Biologia z genetykg” oraz ,Botanika farmaceutyczna”. Z jednego z wymienionych
przedmiotéw — ,Biologia z genetykg” prowadzi rowniez wyktady. Ponadto w latach 2006 -
2007 prowadzit seminaria dla studentéw IV roku kierunku farmacja z biotechnologii roslin
(zajecia fakultatywne).

Z kolei dla studentéw | roku kierunku kosmetologia Habilitant prowadzi seminaria
z przedmiotu ,,Biologia z genetyka”.

Do chwili obecnej byt opiekunem ft3cznie o$miu prac magisterskich studentéw
kierunku farmacja, swojego macierzystego Wydziatu.

Jest nauczycielem akademickim wysoko ocenianym przez studentéw za jakos$¢ pracy
dydaktyczne;.

Habilitant aktywnie uczestniczy tez w popularyzowaniu wiedzy. Byt wspotautorem
licznych (21) prezentacji posterowych prezentowanych na konferencjach krajowych
i miedzynarodowych. Inng formga popularyzacji wiedzy byt Jego wyktad wygtoszony w ramach
XXII Naukowego Zjazdu Polskiego Towarzystwa Farmaceutycznego w Biatymstoku (2013 r.).

V. Podsumowanie

Cato$¢ materiatéw , postepowania awansowego”, przedstawiona do oceny swiadczy
o wielokierunkowej wiedzy i umiejetnosciach Habilitanta do prowadzenie samodzielnych
badan naukowych. Bardzo wysoko oceniam aktywnos$¢ i dorobek naukowy dr tukasza
Kuzmy, szczegdlnie wysoko prace stanowigce podstawe habilitacji, w ktérych Habilitant
bazowat zaréwno na swojej bogatej wiedzy ogdlnofarmaceutycznej, biotechnologicznej
i fitochemicznej, jak réwniez z zakresu botaniki farmaceutycznej, genetyki, fizjologii roslin
i chemii analitycznej, jak i badan farmakologicznych.

Wyniki pracy habilitacyjnej dr tukasza Kuzmy stanowia bardzo istotny, znaczny wktad
w rozwdj biotechnologii roslin leczniczych i fitochemii, i s3 w petnym tego stowa znaczeniu
osiggnieciem naukowym.



Prace habilitacyjng dr tukasza Kuzmy uwazam za bardzo wartosciowa, zaréwno ze
wzgledu na nowatorstwo prawie wszystkich wynikéw badan, jak i ich potencjalng
aplikacyjnos¢.

Posiadajac znaczny dorobek naukowy, umiejetnosci i duze doswiadczenie badawcze
oraz doswiadczenie w pracy dydaktycznej, Pan dr tukasz Kuima jest bardzo dobrym
Kandydatem do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Stwierdzam, ze prace stanowigce podstawe habilitacji i pozostate osiggniecia
naukowe s3 oryginalnym, istotnym dorobkiem naukowym dr tukasza KuZmy. Spetniaja

zatem wymagania_obowigzujacej Ustawy w sprawie ubiegania sie o stopiern doktora
habilitowanego.

W_zwigzku z powyiszym, mam zaszczyt przedioizy¢ Wysokiej Radzie Wydziatu
Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w_ todzi, wniosek o dopuszczenie

dr n. farm. tukasza Kuzmy do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.

Krakéw, 07.01.2017r.
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