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Ocena dorobku naukowego, rozprawy habilitacyjnej, pracy dydaktycznej,
oraz dzialalnosci organizacyjnej dr L.ukasza Kuzmy, adiunkta w Zakladzie

Biologii i Botaniki Farmaceutycznej Wydzialu Farmaceutycznego w Y.odzi

Ocena ta dokonana zostata zgodnie z pismem Dziekana Wydziatu Farmaceutycznego
Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, prof. dr hab. Darii Orszulak -Michalak, nr DF 203/2016 z
dnia 23.11.2016, a takze zgodnie z wymogami aktualnie obowigzujgcego prawa (Ustawa o
stopniach naukowych i o tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14
marca 2003 roku, Dziennik Ustaw Nr 65, poz. 595, z pozn. zm.), przywolywana dalej w tekscie

oceny skrotowym okresleniem Ustawa.

Informacje ogdlne

Dr Fukasz Kuzma ukonczyt studia na Wydziale Farmaceutycznym Akademii Medycznej
(obecnie Uniwersytetu Medycznego) w todzi, uzyskujac stopien magistra farmacji w roku
2002.

Dyplom doktora nauk farmaceutycznych uzyskal w roku 2006 na Wydziale Farma-
ceutycznym Uniwersytetu Medycznego w Lodzi na podstawie rozprawy doktorskiej: ,,Wytwa-
rzanie diterpenéw w kulturach organow 9iezmienionych i zmienionych genetycznie Salvia
sclarea L.”(Promotor: prof. dr hab. n. farm. Halina Wysokinska).

Habilitant prace naukowg rozpoczgt w roku 2006 w Zaktadzie Biologii i Botaniki
Farmaceutycznej, na Wydziale Farmaceutycznym, Uniwersytetu Medycznego w Lodzi, kolejno

na stanowiskach: asystenta do roku 2008 i do chwili obecnej adiunkta.



OCENA DOROBKU NAUKOWEGO I DZIALALNOSCI BADAWCZEJ

Analiza bibliometryczna.

Dr Lukasz Kuzma wg znajdujacej si¢ w dokumentacji analizy bibliometrycznej wykona-
nej przez Oddziat Bibliografii i Bibliometrii Centrum Informacyjno - Bibliotecznego, Uniwersy-
tetu Medycznego w L.odzi jest autorem 29 oryginalnych prac naukowych (25 w czasopismach z
IF, 4 prace w czasopismach bez IF). Zestaw uzupehniajg 22 streszczenia ze zjazdow (8 zjazdy
miedzynarodowe, 14 zjazdy krajowe).

W sktad rozprawy habilitacyjnej ” Korzenie transformowane Salvia austriaca Jacq. jako
zrédto biologicznie aktywnych diterpenow” wchodzi 7 prac petnotekstowych (IF=12.307)

Laczny wspdteczynnik oddziatywania (Impact Factor) wynosi 42,299, a suma punktow
KBN/MNiSW — 569 Publikacje Lukasza Kuzmy byly cytowane wedlug bazy Web of Science
(WoS) 222 razy (bez autocytowan). Indeks Hirsha (h-index) wynosi 9 (stan na dzien
13.09.2016).

Przedstawione dane, wartos¢ IF, warto$¢ indeksu Hirsha wskazuja na zmaczacy

dorobek Habilitanta.

Ocena dorobku naukowego

Tematyka prowadzonych prac naukowych Habilitanta, od pierwszego okresu pracy w Za-
kladzie Biologii i Botaniki Farmaceutycznej, zwigzana byta z biotechnologig roslin. Zakres pro-
wadzonych przez Habilitanta prac obejmowat szeroki zakres badan. Dr Kuzma zajmowat si¢ kul-
turami komorkowymi in vitro, kulturami pedow i korzeni transformowanych oraz izolacjg i iden-
tyfikacjg réznego typu biologicznie czynnych metabolitow wtornych, gtownie z grupy diterpe-
now. Badania obejmowaty prace nad zwigkszaniem poziomu metabolitow wtoérnych: w kulturach
korzeni transformowanych i kulturach zawiesinowych S. sclarea oraz kulturach
pedow S. nemorosa. Habilitant prowadzil rowniez badania aktywnosci biologicznej izolowanych
metabolitow. Z tego okresu pochodza prace opublikowane w czasopismach: Herba Polonica,
Plant Cell Tissue and Organ Culture 1 Zeiitschrifi Fiir Naturforschung C.

W poézniejszym okresie, po obronie doktoratu, Habilitant kontynuowat badania biotech-
nologiczne i biologiczne z kulturg korzeni transformowanych i z kulturami pedéw S. sclarea.
Roéwnolegle z pracami biotechnologicznymi/dr Kuzma prowadzil badania fitochemiczne.

Wiyniki tych badan zostaly opublikowane w Zeitschrifi Fiir Naturforschung C (2008), w Enzyme
and Microbial Technology (2009) i w Molecules (2009).

Oprocz badan biotechnologicznych i fitochemicznych Habilitant prowadzit w szerokim

zakresie badania biologiczne, obejmujgce badania aktywnosci biologicznej ekstraktow i izolowa-

nych metabolitéw wtérnych z grupy abietanowych diterpenow, badania aktywnosci cytotoksycz-
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nej, aktywnosci przeciwbakteryjnej, synergistycznego dziatania z antybiotykami wobec choro-
botworczych antybiotykoopornych szczepdw gronkowcowych (S. aureus 1 S. epidermidis), jak
réwniez badania aktywnosci przeciwpierwotniakowej. Efektem tych badan byly prace opubliko-
wane w Phytomedicine (2007), w Planta Medica (2007) i w Parasitology Research (2015). Ba-
dania biotechnologiczne prowadzone przez Habilitanta obejmowaty réwniez hodowle kultur ko-
rzeni transformowanych Rindera graeca oraz Taxus x media var. Hicksii.

W dorobku dr KuZzmy nalezy podkresli¢ szeroki zakres Jego zainteresowan nauko-
wych. Oproécz prowadzonych na wysokim poziomie prac biotechnologicznych, rozwijal
metody badan chromatograficznych i metody oznaczen r(’)ine;go typu metabolitéw wtor-
nych. Nalezy wysoko oceni¢ ten obszar prowadzonych prac i opracowanie metod oznacza-
nia wielu grup zwigzkoéw, z wykorzystaniem metody UHPLC.

Habilitant prowadzit oznaczenia zawartosci w badanych materiatach m.in. bajkaliny, wo-
gonozydu i werbaskozydu w kulturze kalusowej i kulturze pedéw Scutellaria altissima, Znajduje
to odzwierciedlenie w publikowanych pracach: Journal of Medicinal Plant Research, ( 2013),
Acta Physiologiae Plantarum (2015). Habilitant prowadzil réwniez oznaczenia zawartosci: 20-
hydroksy-ekdyzonu i kwasu chlorogenowego w pedach Rhaponticum carthamoides (Plant Cell
Tissue and Organ Culture , 2015); oznaczania zawartosci irydoidow (aukubiny, katalpolu, katal-
pozydu, loganiny, harpagidu i harpagozydu) w materiale z Rehmannia glutinosa i Rehmannia
elata (Plant Cell Tissue and Organ Culture, 2015a, ActaPoloniae Pharmaceutica, 2015; Plant
Cell Tissue and Organ Culture, 2015 b).

Przedmiotem badan habilitanta byly tez oznaczenia ginsenozydéw w kulturze korzeni
transformowanych Panax quinquefolium (Acta Physiologiae Plantarum, 2016) oraz oznaczanie
zawartosci kwasu ursolowego i oleanolowego w lisciach Arctostaphylos uvaursi, Vaccinium

myrtillus, Vaccinium vitis idaea 1 Gaultheria procumbens ( Applied Sciences , 2016).

Po analizie dorobku Habilitanta stwierdzam, ze wszystkie publikacje Swiadcza o
umieje¢tnosci prowadzenia badan naukowych, a zakres tematéow wskazuje na duig
inwencje¢, pracowito$¢ i bardzo dobre opanowanie warsztatu naukowego przez dr Lukasza
Kuzme.

Wyrazem uznania dla dorobku naukowego dr f.ukasza Kuzmy byty nagrody Rektora UM
w Lodzi za osiggniecia naukowe. Habilitan{ otrzymat w 2007 roku, indywidualng Nagrode Na-
ukowg oraz w 2013 roku Nagrode Naukowg Zespotowa Stopnia za cykl publikacji (IF 6,122):
,,Biologicznie aktywne diterpeny w kulturze korzeni transformowanych Salvia austriaca Jacq.”.

Uznanie migdzynarodowej spotecznosci specjalistow, dokumentujg zaproszenia dr L.
Kuzmy do recenzowania prac nadsylanych do publikacji w dobrych czasopismach z Impact
Factor, takich jak: Journal of Liquid Chromatography & Related Technologies, Molecules , Jo-
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urnal of Pharmacy and Pharmacology, African Journal of Pharmacy and Pharmacology, Afri-
can Journal of Microbiology Research, African Journal of Biotechnology, Process Biochemistry.
Annals of Agricultural and Environmental Medicine.

Habilitant uczestniczyl jako wykonawca w dwoch grantach MNiSW/NCN, w latach
2007-2013 "Wybrane rosliny lecznicze z rodziny Boraginaceae jako zrodto naftochinonéw — ba-
dania biotechnologiczne, fitochemiczne i biologiczne” i w latach 2009-2014 w projekcie " Wy-
twarzanie taksanow i innych zwigzkéw w organach transformowanych Taxus x media var. Hick-

sii z hodowli in vitro”.

OCENA ROZPRAWY HABILITACYJNEJ

Podstawe pracy habilitacyjnej zatytulowanej “Korzenie transformowane Salvia
austriaca Jacq. jako zrédlo biologicznie aktywnych diterpenéw” stanowi siedem
wspotautorskich publikaciji:

1. Kuzma L., Kisiel W., Krélicka A., Wysokinska H. "Genetic transformation of Salvia austriaca by Agro-
bacterium rhizogenes and diterpenoid isolation". Die Pharmazie 2011, 66,904-907.

2. Kuzma k., Wysokinska H., Rézalski M., Krajewska U., Kisiel W. ,,An unusual taxodione derivative from
hairy roots of Salvia austriaca”. Fitoterapia 2012, 83, 770-773.

3. Kuzma k., Wysokinska H., Rézalski M., Budzynska A., Wigckowska-Szakiel M., Sadowska B., Paszkie-
wicz M., Kisiel W., Rozalska B. ,,Antimicrobial and anti-biofilm properties ofnew taxodione derivative
from hairy roots of Salvia austriaca”. Phytomedicine 2012, 19, 1285-1287.

4. Kuzma L., Wysokinska H. ,,UPLC-DAD Determination of taxodione content in hairy roots of Salvia au-
striaca Jacq.” Acta Chromatographica 2014, 26, 671-681.

5. Kuzma L., Wysokinska H., Sikora J., Olszewska P., Mikiciuk - Olasik E., Szymanski P. “Taxodione and
extracts from Salvia austriaca roots as human cholinesterase inhibitors”. Phytotherapy Research 2016, 30,
234-242.

6. Sadowska B., Kuzma L., Micota B., Budzyfiska A., Wysokinska H., Klys A., Wieckowska-Szakiel M., R6-
zalska B."New biological potential of abietane diterpenoids isolatedfrom Salvia austriaca against microbial
virulence factors". Microbial Pathogenesis 2016, 98, 132-139.

7. Kuzma L., Kaiser M., Wysokinska H. ,, The production andanti-protozoal activity of abietane diterpenes in
Salviaaustriaca hairy roots grown in shake-flasks and bioreactor”.Preparative Biochemistry and Biotechno-
logy 2016, DOI10.1080/10826068.2016.1168745.

Publikacje bedace przedmiotem rozprawy, gdy skierowano je do redakcji czasopism
naukowych, byly poddane szczegdtowej ocenie recenzentow - specjalistow z wielu dziedzin.
Prace zostaly opublikowane w dobrych czasopismach, ktérych zespoty redakcyjne sg rekojmia
wysokiego poziomu naukowego publikowanych wynikéw oraz ich oryginalnosci.

W zalgczonej dokumentacji znajdujg si¢ wszystkie powyzsze, wspolautorskie publikacje.
W szesciu pracach dr £.. Kuzma jest pic;rwszyfn autorem, w jednej - drugim. Habilitant
przedstawil os$wiadczenia wszystkich wspotautoréw, wskazujace na Jego wiodacg role w
przygotowaniu publikacji. Potwierdzajg to réwniez o$wiadczenia Habilitanta, z ktorych wynika,

ze poza publikacjg H-3 (udzial 60%) i publikacja H-6 (udziat 40%) we wszystkich pozostatych



Jego udzial procentowy w przygotowaniu wynosilt od 70% do 80%. W czterech
publikacjach dr Lukasz Kuzma jest autorem korespondencyjnym.

W duzych pracach badawczych, a do takich nalezy rozprawa habilitacyjna, szczegdlng
uwage zwraca cel i uzasadnienie podejmowanych badan. Dr .. Kuzma sformutowat cele pracy
jasno i precyzyjnie. Zaplanowane badania dotyczyly:

e otrzymania kultury korzeni Salvia austriaca w wyniku transformacji szczepem A4 Agro-

bacterium rhizogenes

e poznania ich mozliwosci do wytwarzania diterpendw abietanowych

e badan aktywnosci biologicznej ekstraktow i diterpenéw wyizolowanych z hodowanych in

vitro kultur.

W opisie celow czastkowych Autor wymienia selekcje linii kultury korzeni transformowa-
nych S. austriaca, charakteryzujacej si¢ wysokim przyrostem biomasy, izolacj¢ i identyfikacje
diterpendw w kulturze korzeni transformowanych S. &ustriaca, okreslenie zawartosci diterpenow
w kulturze korzeni transformowanych S. austriaca oraz poréwnanie z zawartoscig tych zwigz-
kéw w korzeniach nietransformowanych rosliny rosngcej w gruncie. Zalozone badania obejmo-
waly réwniez badania aktywnosci wyizolowanych z korzeni S. austriaca diterpendw pod kagtem
dziatania cytotoksycznego, przeciwbakteryjnego, przeciwpierwotniakowego i zdolnosci do inhi-
bicji acetylo- i butyrylocholinoesterazy.

Wybdr tematu i podjete badania sg w petni uzasadnione, gdyz istnieje duze zainteresowanie
zwigzkami z grupy diterpenow o cennych wilasciwosciach i aktywnosci biologicznej. Wybor
gatunku S. austriaca, uzasadniajg wyniki badan wskazujagce na wystepowanie diterpendéw w
rodzaju Salvia, a prowadzone kultury organowe w tym kultury korzeni, mogg by¢ wydajnym
zroédlem tych zwigzkéw. Ponadto, mimo badan w wielu osrodkach naukowych, dane
wspoélczesnego pismiennictwa, wskazuja, ze stan istniejacej wiedzy na temat tej grupy
zwigzkow, jest ciggle niewystarczajgcy.

Przeanalizowawszy tres¢ wszystkich siedmiu publikacji, przedtozonych jako habilitacja
oraz zapoznawszy si¢ z omowieniem tych publikacji, opracowanym przez Autora jestem zdania,
ze badania dr Kuzmy znaczaco wzbogacily wiedz¢ na temat wystepowania i zawartoSci
zwigzkow diterpenowych w S. austriaca.

Przed uzyskaniem satysfakcjonujqcyc/:h wynikow konieczne byto opracowanie warunkéw
otrzymywania korzeni transformowanych Salvia austriaca i warunkoéw ich wzrostu w kulturze in
vitro, co opisuja publikacje nr 1 i nr 7. Autor przedstawil w publikowanych pracach rozlegte
spektrum rozwigzan w procedurach biotechnologicznych, prowadzacych do otrzymania kultur
korzeniowych o najlepszych parametrach. Habilitant po raz piewszy uzyskat kultur¢ korzeni

transformowanych Salvia austriaca, po transformacji Agrobacterium rhizogenes (szczep A4).
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W wyniku prowadzonych w szerokim zakresie badan cytotoksycznodci taksodionu i jego
pochodnej - 7-(2'-oksoheksylo)-taksodionu, podjecie ktorych uzasadniaty dane pismiennictwa,
Habilitant uzyskal bardzo wartosciowe wyniki. Autor wykazat, ze zidentyfikowany przez Nie-
go zwigzek 7-(2'-oksoheksylo)-taksodion, nieopisany w piSmiennictwie i nieznany wczesniej z
wystepowania w naturze (Publ. nr 2), wykazuje znaczng cytotoksyczno$¢ w stosunku do ba-
danych linii komoérek nowotworowych (biataczki szpikowej (HL-60), biataczki
limfoblastycznej (NALM-6), czerniaka (WM-115), przy niskiej cytotoksycznosci wobec komo-
rek nienowotworowych, komdrek normalnych srédbtonka zyty pepowinowej (HUVEC). Wyniki
te wskazujg na celowos¢ dalszych badan dziatania przeciwnowo‘éworowego nowo poznanego
zwigzku.

Interesujace i bardzo wartoSciowe s3 wyniki badan Habilitanta dotyczace oceny
zdolnosci taksodionu i n-heksanowych ekstraktow z korzeni S. austriaca do inhibicji acetylo- i
butyrylocholinoesterazy, wraz z symulacja parametrow biologicznych taksodionu pod kgtem ge-
notoksycznosci, kardiotoksycznosei, przenikalnosci bariery krew-mdzg i biodystrybucji (Publ.
nr 5). Wyniki dotyczace po raz pierwszy prowadzonych badan aktywnosci taksodionu wobec
enzymOw: acetylo- 1 butyrylocholinosterazy (AChE i BChE)), dostarczyly waznych informa-
cji, ktére mogg by¢ wykorzystane w dalszych badan w poszukiwaniu lekéw w chorobie Al-
zheimera. Istotne s3 wyniki wskazujace na niskg geno- i kardiotoksycznos$¢ taksodionu oraz jego
bardzo dobrg przenikalnos¢ bariery krew-mozg i wysoka objetosé biodystrybucji.

Badania Habilitanta dostarczajg waznych wynikéw, dotyczacych aktywnosci przeciw-
drobnoustrojowej diterpenow abietanowych (Publ. nr 3, Publ. nr 6) i przeciwpierwotniako-
wej (Publ. nr 7). Nowo poznany zwigzek 7-(2'-oksoheksylo)-taksodion byl bardzo skuteczny
wobec antybiotykoopornych szczepow S. aureus (MRSA) i zmniejszat przezywalnos$¢ bakteryj-
nego biofilmu do 66%. Habilitant wykazal duzag aktywnos¢ taksodionu wobec 7rypanosoma
brucei rhodesiense.

Wyniki w publikacjach stanowigcych prace habilitacyjng dr Lukasza Kuzmy, sta-

nowia rzeczywisty wklad w wiedze¢ o aktywnosci biologicznej diterpenéw abietanowych.

Praca habilitacyjna dr Lukasza Kuzmy dobrze laczy ze sobg przedstawione publikacje w
jeden logiczny cykl tematyczny. Stanowi ona samodzielny i oryginalny dorobek Autora, ktéry
wykazal duzg znajomo$¢ przedmiotu oraz zdolno$¢ prowadzenia samodzielnych badan
naukowych. Habilitant jest ekspertem zarowno w dziedzinie biotechnologii i fitochemii, ale

rowniez z duzg znajomosciag rzeczy omawia bardzo wazne zagadnienia badan biologicznych.



Oceniana rozprawa habilitacyjna, spelnia ustawowy wymoég wniesienia znaczacego
wkladu do uprawianej przez Autora dyscypliny naukowej. Przedstawione wyniki prac
doswiadczalnych stanowig trwaly dorobek teoretyczny 1 wklad w rozwdj badan

biotechnologicznych, fitochemicznych i biologicznych.

OCENA PRACY DYDAKTYCZNEJ I DZIALALNOSCI ORGANIZACYJNEJ.

Dr Lukasz Kuzma ma duze doswiadczenie dydaktyczne. Od wielu lat prowadzi ¢wiczenia
z przedmiotow: ,Biologia z genetyka” oraz ,Botanika farmaceuty;:zna” dla studentow I roku
Wydziatu Farmaceutycznego, kierunku farmacja. Dr Kuzma prowadzit rowniez wyklady semi-
naria z przedmiotu: ,,Biologia z genetyka” dla studentéw I roku Wydzialu Farmaceutycznego
kierunku farmacja oraz seminariow z tego przedmiotu dla kierunku kosmetologia. Habilitant
sprawowat opieke nad 8 pracami magisterskimi. Jego praca dydaktyczna jest bardzo wysoko oce-
niana przez studentoéw w ankietach ewaluacyjnych.

Dr KuZzma jest zaangazowany w pracy na rzecz Wydziatu 1 Uczelni. Pracowal jako

cztonek komisji ,,Brain” powotanej do opracowania projektu przebudowy gmachu Farmacji.

WNIOSEK KONCOWY

Biorgc pod uwage dotychczasowy dorobek naukowy Habilitanta, duza wartos¢
pracy habilitacyjnej, dzialalno$¢ badawcza i doswiadczenie dydaktyczne, stwierdzam, ze dr
n. farm. Lukasz Kuzma, zgodnie z obowigzujgca Ustawg, spelnia kryteria stawiane osobom

ubiegajgcym si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Dr n. farm. bukasz Kuzma jest ekspertem w dziedzinie badan biotechnologicznych,
fitochemicznych oraz badan aktywnosci biologicznej roslinnych metabolitéw wtérnych. Dorobek
naukowy Habilitanta upowaznia dr n. farm. Lukasza Kuzme¢ do ubiegania si¢ o status

samodzielnego pracownika nauki.

Przedktadam Wysokiej Radzie Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego
w Lodzi wniosek o dopuszczenie dr n. farm. Lukasza Kuzme¢ do dalszych . etapow przewodu
habilitacyjnego.
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