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Zatacznik numer 1

Efekty ksztalcenia
dla kierunku Analityka Medyczna
na Uniwersytecie Medycznym w Lodzi
jednolite stacjonarne studia magisterskie — profil praktyczny

Umiejscowienie kierunku w obszarze ksztalcenia

Obszar: nauki medyczne, nauki o zdrowiu, nauki o kulturze fizycznej

Absolwent studiow jest przygotowany do wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego, zdolnego
do pracy w medycznym laboratorium diagnostycznym, podjgcia specjalizacji lub pracy naukowe;.
Absolwent jest wyposazony w wiedz¢ ogolng z zakresu podstawowych nauk medycznych,
biologicznych, chemicznych i spotecznych oraz w szczegétowa wiedze z zakresu medycyny
laboratoryjnej. W czasie studidow ksztalcone sg nastepujace umiejetnosci:1)wykonywania i
wykorzystania badan laboratoryjnych do opisu stanu zdrowia; 2) planowania i przeprowadzania
laboratoryjnej strategii diagnostycznej, zgodnej z postepem wiedzy; 3) uzyskiwania wiarygodnych
wynikéw badan laboratoryjnych i ich interpretacji; 4) rozwigzywania problemoéw diagnostycznych w
réznych dziedzinach medycyny laboratoryjnej; 5) konsultacji w procesie diagnostycznym; 6)
zarzadzania i kierowania zespotami w medycznym laboratorium diagnostycznym; 7) wspotpracy z
pracownikami innych zawodoéw w zakresie ochrony zdrowia.

Deskryptory obszarowe uwzglgdniane w opisie:

Obszar studiéw medycznych: M2 W01, M2 W02, M2 W03, M2 W04, M2 W05, M2 W06,
M2_W07, M2_W08, M2_W09, M2_WO011, M2_U01, M2_U02, M2_U03, M2_U04, M2_UO05,
M2_U06, M2_U07, M2_U08, M2_U09, M2_U10, M2_U13, M2_U14, M2_U15.

Rozporzqdzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 2 listopada 2011 w sprawie Krajowych Ram Kwalifikacji dla
Szkolnictwa Wyzszego Zalgcznik numer 6

Opis efektow ksztalcenia dla kierunku
,Analityka medyczna”/ Medycyna laboratoryjna”

WIEDZA

K_WO01 | Zna prawidtowa budowe i funkcje komorek, tkanek, narzadow i1 | M2_WO02

uktadéow organizmu ludzkiego oraz rozumie wspodizaleznosci ich | M2_WO01
budowy i funkcji w warunkach zdrowia i choroby.

K W02 | Ma podstawowa wiedze na temat rozwoju organizmu ludzkiego, | M2_W02

homeostazy ustrojowej 1 jej regulacji, procesow reprodukcji, | M2_WO01
starzenia si¢ 1 Smierci.

K_WO03 | Rozumie funkcjonowanie ukladu krazenia, oddechowego, | M2_WO02

pokarmowego, krwionosnego, moczowego, odpornosciowego i | M2_WO01
nerwowego oraz powstawanie i znaczenie plyndow ustrojowych,
wydzielin i wydalin.

K W04 |Zna budowe 1 funkcj¢ narzadow 1 komodrek uktadu | M2_WO02

immunologicznego; rozumie zasady regulacji odpowiedzi | M2_WO01
odporno$ciowej i zasady diagnostyki immunologiczne;.

K_WO05 |Zna objawy 1 przyczyny wybranych zaburzen 1 zmian | M2_WO03

chorobowych oraz metody ich oceny.

K_W06 | Ma wiedz¢ o budowie i funkcji weglowodanow, lipidow, kwasow | M2_WO04




nukleinowych, peptydow 1 biatek oraz procesach metabolicznych
na poziomie molekularnym, komoérkowym, narzadowym i
ustrojowym. Zna metody oceny procesOw biochemicznych i
przemian metabolicznych w warunkach fizjologicznych i
patologicznych.

M2_W01

K_WO07

Ma wiedzg¢ na temat struktury i1 funkcji gendéw czltowieka,
mechanizmow dziedziczenia i zaburzen genetycznych.

M2_W02
M2_W01
M2_W10

K_WO08

Rozumie fizyczne podstawy proceséw biologicznych oraz metod
pomiarowych stosowanych w diagnostyce laboratoryjne;j.

M2_W01
M2_W07

K_W09

Rozumie relacje miedzy strukturg zwigzkow chemicznych a
reakcjami zachodzgcymi w organizmie cztowieka.

M2_WO01

K_W10

Rozumie mechanizmy przemian chemicznych oraz relacje miedzy
zjawiskami i parametrami fizykochemicznymi w aspekcie metod
analitycznych.

M2_WO01

K_W11

Zna podstawy metodyczne metod analitycznych (w tym:
rozdzielczych, fotometrycznych, spektrometrycznych,
elektrochemicznych, immunochemicznych, analizy enzymow i
substratow, kwasow nukleinowych) 1 ich zastosowanie w
medycynie laboratoryjnej.

M2_WO03, M2_W07

K_W12

Zna definicje i metody oceny precyzji, doktadno$ci, swoistosci,
czuto$ci, czutosci funkcjonalnej i liniowosci metod analitycznych
oraz zasady kontroli ich jakosci.

M2_WO05 ,M2_WO07

K_W13

Rozumie pojecie metody definitywnej, referencyjnej i wpltyw
czynnikow interferujacych.

M2_WO05, M2 W07,
M2_WO08

K_W14

Zna podstawowe pojecia i mechanizmy psychospoteczne zwigzane
ze zdrowiem 1 jego ochrong, w zakresie niezb¢dnym dla medycyny
laboratoryjnej.

M2_WO05, M2_WO06,
M2 W08

K_W15

Zna zasady udzielania pierwszej pomocy przedmedycznej w
sytuacjach zagrozenia zdrowia lub zycia.

M2_W10

K_W16

Rozumie zasady funkcjonowania aparatury stosowanej w
medycynie laboratoryjnej.

M2_WO07

K_W17

Zna zasady dobrej praktyki laboratoryjnej, prawne, organizacyjne i
etyczne uwarunkowania czynnos$ci diagnostyki laboratoryjnej oraz
wymagania dotyczace organizacji medycznego laboratorium
diagnostycznego na roznych szczeblach ochrony zdrowia.

M2_W08, M2_\W09
M2_ W10
M2_ W11
M2_ W12

K_W18

Rozumie zwigzek miedzy nieprawidlowosciami morfologicznymi
a funkcjg zmienionych narzadow i uktadow, objawami klinicznymi
1 strategig diagnostyczna.

M2_WO03
M2_\W02

K_W19

Zna podstawowe problemy przed-laboratoryjnej i  po-
laboratoryjnej fazy wykonywania badan (w tym: czynniki poza
analityczne  wplywajgce na wiarygodnos¢ wynikow  badan
laboratoryjnych, wspolpraca z personelem medycznym, potrzeby
zleceniodawcy).

M2_W03, M2_\W09
M2_W10




K_W20

Zna role badan laboratoryjnych w rozpoznawaniu, monitorowaniu,
rokowaniu i profilaktyce zaburzen narzadowych i uktadowych oraz
kryteria doboru tych badan i zasady wykonywania.

M2_W03

K_W21

Zna wskazania do poszerzenia diagnostyki laboratoryjnej w
wybranych  stanach  chorobowych oraz  zalecane testy
specjalistyczne.

M2_W03

K_W22

Zna rodzaje i charakterystyke materialu biologicznego, zasady i
metodyke pobierania, transportu, przechowywania i przygotowania
do analizy (w tym: miejsce i czas pobrania, wplyw czynnikow
interferujgcych, dobor antykoagulantow, utrwalaczy i podtoz
transportowych, temperatury itd.).

M2_W03, M2_W07

K_W23

Zna kliniczne aspekty zaburzen metabolicznych oraz metody
laboratoryjnej oceny procesow metabolicznych w aspekcie
mechanizmow rozwoju i przebiegu choroby.

M2_WO03, W07,W01

K_W24

Zna teoretyczne i praktyczne aspekty prob czynno$ciowych i
metod oznaczen biochemicznych oraz ich znaczenie dla
rozpoznawania, diagnostyki réznicowej, monitorowania przebiegu
choroby i oceny efektow leczenia w roznych stanach klinicznych.

M2_W03, W07

K_W25

Zna kliniczne aspekty zaburzen hematopoezy i hemostazy oraz
metody ich laboratoryjnej oceny na podstawie badan krwi
obwodowej i szpiku kostnego w aspekcie zmian morfologicznych i
czynno$ciowych oraz mechanizméw rozwoju choroby.

M2_W03, W07

K_W26

Zna teoretyczne i praktyczne aspekty manualnych i
zautomatyzowanych  metod  oznaczania  iloSciowych i
jakosciowych laboratoryjnych parametrow hematologicznych oraz
ich znaczenie dla rozpoznawania, diagnostyki rdznicowej,
prognozowania oraz oceny efektywnosci leczenia (W tym:
niedokrwistosci, chorob hemato-onkologicznych, mielodysplazji,
zaburzen uktadu chlonnego).

M2_W03, W07

K_W27

Zna teoretyczne i praktyczne aspekty manualnych i
zautomatyzowanych ~ metod  oznaczania  iloSciowych 1
jakosciowych laboratoryjnych parametréw koagulologicznych, ich
znaczenie dla okreslania przyczyny lub ryzyka niedokrzepliwosci 1
nadkrzepliwo$ci oraz oceny efektywnosci leczenia.

M2_W03, W07

K_W28

Zna tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej (w tym: techniki
przygotowania i barwienia preparatow) o0raz automatyczne
techniki ~ fenotypowania i1  cytodiagnostyczne  kryteria
rozpoznawania 1 rdznicowania chorob nowotworowych i
nienowotworowych.

M2_W03, W07

K_W29

Zna teoretyczne i praktyczne aspekty metodyki oraz znaczenie
diagnostyczne ilosciowego 1 jakosciowego badania pltynow
ustrojowych, wydalin i wydzielin.

M2_W03, W07

K_W30

Zna patogeneze¢, patomechanizm, epidemiologi¢, glowne objawy
kliniczne, metody diagnostyki i zasady leczenia najwazniejszych
chorob wywotanych przez bakterie, grzyby i wirusy.

M2_W03, W07

K_WS31

Zna  teoretyczne i praktyczne  aspekty  diagnostyki
mikrobiologicznej oraz jej znaczenie dla rozpoznawania zakazen,
prognozowania przebiegu oraz oceny lekowrazliwosci.

M2_W03, W07

K_W32

Zna mechanizmy pasozytnictwa, drogi przenoszenia i
chorobotworczo$¢ pasozytow czlowieka oraz zna metody ich

M2_W03, W07




rozpoznawania (makroskopowe, mikroskopowe, immunologiczne i
molekularne).

K_ W33 | Zna diagnostyke serologiczng chorob infekcyjnych oraz jej | M2_WO03, W07
znaczenie dla rozpoznawania, rdznicowania, monitorowania
przebiegu choroby i oceny efektow leczenia.

K W34 | Rozumie molekularne podtoze polimorfizmu genetycznego i | M2_WO03, W07
metody jego badania oraz zwigzek z zachorowalnoscig i
efektywnoscig leczenia.

K W35 | Zna podstawowe techniki badawcze cytogenetyki i biologii | M2_WO03, W07
molekularnej 1 ich zastosowanie w diagnostyce chordb nie-
infekcyjnych i infekcyjnych.

K_ W36 | Zna metody oceny czynnos$ci ukladu immunologicznego we | M2_WO03, W07
wrodzonych i nabytych zaburzeniach odpornosci.

K W37 | Zna immunologiczne aspekty transplantacji i krwiolecznictwa. M2 W03

K W38 | Zna metody diagnostyki serologicznej uktadow grupowych krwi | M2_WO03, W07
oraz diagnostyke powiklan poprzetoczeniowych i konfliktow
serologicznych.

K_W39 | Zna metody analizy toksykologicznej i wplyw ksenobiotykéw na | M2_WO03, W07
wartosci  laboratoryjnych  parametrow  biochemicznych i
hematologicznych stosowanych w diagnostyce laboratoryjnej.

K_W40 | Zna statystyczne podstawy walidacji metod analitycznych i analizy | M2_W03
wynikéw badan laboratoryjnych, metody opracowania wynikow i
oceny ich wartos$ci diagnostycznej.

K_ W41 | Zna zasady interpretacji wynikow badan laboratoryjnych w celu | M2_WO03
r6znicowania standw fizjologicznych i patologicznych.

K W42 | Zna elementy diagnostycznej charakterystyki badania (czufos¢ i | M2_WO03
swoistos¢  diagnostyczng, wartosci predykcyjne i wskazniki
prawdopodobienstw, zasady doboru wartosci odciecia, itd.).

K_W43 | Zna systemy jako$ci medycznych laboratoriow diagnostycznych | M2_ W08,
oraz zasady ich akredytacji i certyfikacji. W09,W11,W12

K_ W44 | Zna zasady komputeryzacji  laboratorium 1  dzialania | M2_ W08,
laboratoryjnego systemu informatycznego. W09,W11,W12

K_W45 | Zna zasady wykonywania badan laboratoryjnych w miejscu opieki | M2_ W08, W09
nad chorym (POCT) oraz w warunkach samokontroli.

K_ W46 |Zna =zasady doboru, wykonywania 1 organizacji badan | M2_ W08, W09
przesiewowych w profilaktyce i leczeniu.

K_WA47 | Zna i rozumie podstawowe pojecia 1 zasady z zakresu ochrony | M2_ W11
wlasnosci przemystowej 1 prawa autorskiego oraz koniecznos¢
zarzadzania zasobami wlasno$ci intelektualne;.

K_W48 | Ma wiedz¢ w zakresie wskazan do stosowania wybranych grup | M2_W01
lekow oraz ich dziatan niepozadanych

K_W49 | Zna i rozumie mechanizmy dziatania okreslonych grup lekow, ich | M2_W01
losy w ustroju, wzajemne interakcje oraz ich wptyw na parametry
biochemiczne, hematologiczne i morfologiczne organizmu

K_W50 | Potrafi uzywa¢ poprawnych, wspotczesnych mian anatomicznych | M2_W02
polskich oraz symboli, a w stosunku do najwazniejszych struktur
takZe mian anatomicznych lacinskich

K_W51 | Zna topografi¢ wybranych narzadéw i innych struktur organizmu | M2_W02

ludzkiego w oparciu o preparaty anatomiczne i ich modele, a takze




0 obrazy niektoérych nowoczesnych metod diagnostycznych

K_W52 | Zna konsekwencje kliniczne dysfunkcji réznych narzadow i innych | M2_WO03
struktur anatomicznych (np. zyl, t¢tnic, przewodoéw itd.) w oparciu
o0 uzyskang wiedz¢ anatomiczng.

K_W53 | Zna i rozumie wlasciwosci zwigzkow nieorganicznych oraz ich | M2_WO01
role w procesach biologicznych

K_W54 | Zna i rozumie klasyczne metody analizy jakosciowej w zakresie | M2_WO01
identyfikacji kationéw i anionéw w roztworze oraz klasyczne
metody analizy ilo§ciowej: analiz¢ wagowa, analiz¢ objetosciowg

K_W55 | Ma wiedze w zakresie zasad wyboru metod analitycznych M2_WO01

K_ W56 |Zna budowg, wlasciwosci i1 reaktywnosci klas biologicznie | M2_WO01
waznych zwigzkow organicznych

K_W57 | Zna podstawy analizy zwigzkdéw organicznych M2_WO01

K_W58 | Zna elementy rachunku prawdopodobienstwa (zmienne losowe i | M2_W05
ich wlasnosci), podstawowe rozktady zmiennych losowych.

K_W59 | Zna metody wnioskowania statystycznego (weryfikacj¢ hipotez i | M2_WO05
estymacje przedziatowa).

K_ W60 | Zna metody i znaczenie badan zalezno$ci mig¢dzy zmiennymi | M2_WO05
jako$ciowymi i ilosciowymi.

K W61 | Zna spoteczno-kulturowe mechanizmy funkcjonowania jednostki | M2_WO04
w zdrowiu i chorobie

K_W62 | Zna i rozumie koncepcj¢ jakos$ci zycia uwarunkowang stanem | M2_WO06
zdrowia i wiekiem

K_W63 | Ma podstawowa wiedze na temat uwarunkowan osobowosciowych | M2_WO06
wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego

K W64 | Zna i rozumie fakty i wydarzenia w dziejach medycyny, ze | M2_W09
szczegdlnym uwzglednieniem historii medycyny laboartoryjnej

UMIEJETNOSCI

K_UO1 | Potrafi wyjasni¢ pacjentowi lub zleceniodawcy wptyw czynnikow | M2_U01, uo0s3,
przedlaboratoryjnych na jakos¢ wyniku (w tym, koniecznos¢ | U04,UQ07
powtorzenia badania).

K_U02 | Potrafi przekazywac¢ informacje o wyniku bez ingerencji w | M2_UO1
kompetencje lekarza.

K _U03 | Potrafi przeszkoli¢ pacjenta przed pobraniem materialu do badan. | M2_ U03, U04 ,U05

K_U04 | Potrafi skutecznie komunikowaé si¢ ze wspoOlpracownikami, | M2_UO1, UO3, U04
innymi pracownikami ochrony zdrowia i odbiorcami wynikow.

K_UQ05 | Potrafi pobiera¢ material do badan, oceni¢ jego przydatnosé, | M2_UO1, U06
przechowywac i1 przygotowywac do analizy.

K_U06 | Umie dobra¢ optymalne metody analityczne i oceni¢ wiarygodnos¢ | M2_UO05, U06, UQ7,
wynikéw tych analiz. u08,

K_UOQ7 | Potrafi stosowac instrumentalne metody analityczne w medycznej | M2_UO01, U02,U11
diagnostyce laboratoryjnej.

K_U08 | Potrafi interpretowa¢ zakresy wartosci referencyjnych (z | M2_U06,U13
uwzglednieniem wieku, plci, stylu zZycia, wartosci decyzyjnych)
oraz ocenia¢ dynamike zmian parametrow laboratoryjnych.

K_U9 Umie okresli¢ przydatnos$¢ diagnostyczng badania laboratoryjnego. | M2_UQ05, U06, U08

K _U10 | Potrafi postugiwaé si¢ zautomatyzowang aparaturg pomiarowg (i | M2_U01, U02,U10

pomocniczym  sprzetem  laboratoryjnym),  stosowang  we
wspotczesnej laboratoryjnej diagnostyce medycznej.




K_U11

Potrafi kalibrowac sprzet pomiarowy, oceni¢ jako$¢ analityczng
oraz profesjonalnie opracowa¢ i interpretowa¢ wyniki analiz
przydatnych w diagnostyce laboratoryjne;j.

M2_U01, U02, U06,
u07, U08, U09, U10

K_U12

Potrafi postugiwaé si¢ mikroskopem optycznym oraz technikami
histologicznymi i patomorfologicznymi w celu rozpoznawania
cech morfologicznych tkanek i1 komoérek (prawidtowych i
patologicznie zmienionych).

M2_U01, U02, U05,
Uo7, U08

K_U13

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan
biochemicznych (w tym: elektrolitow, pierwiastkow sladowych,
rownowagi kwasowo-zasadowej, CO-oksymetrii, weglowodandow,
wskaznikow glikacji biatek, bilirubiny i jej frakcji, zwigzkow
azotowych oraz cystatyny i NGAL w ocenie funkcji nerek, biatka
catkowitego,  proteinogramu,  immunoglobulin i  bialek
specyficznych, w tym biatek ostrej fazy oraz markerow
niedokrwienia i martwicy miesnia sercowego, wskaznikow
zasobow zelaza, badan toksykologicznych, hormonow, lipidow,
enzymow i markeréw nowotworowych).

M2_U01, U02, U05,
U06, U07, U0S, U14

K_U14

Potrafi oceni¢ wyniki badan biochemicznych w odniesieniu do
okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;j.

M2_U04, U05, U06,
Uo7, U08

K_U15

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan
hematologicznych - manualnych i zautomatyzowanych (w tym:
OB, stezenia hemoglobiny, hematokrytu, liczby erytrocytow,
retykulocytow, leukocytow, plytek krwi, wskaznikow
czerwonokrwinkowych, retykulocytarnych i plytkowych) oraz
oceni¢ je w odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki
chorobowej.

M2_U01, U02, M_U04,
U05, U06, U07, U08,
U14

K_U16

Potrafi prawidlowo ocenia¢ preparat mikroskopowy z krwi
obwodowej zdrowego noworodka oraz osoby dorostej, a takze w:
niedokrwisto$ciach  (z  niedoboru  zelaza,  hemolitycznych,
megaloblastycznych), w infekcjach, w eozynofilii, w ostrej i
przewlektej biataczce szpikowej i1 limfocytowej oraz w szpiczaku
plazmocytowym.

M2_U01, U02, U05,
U06, U07, U0S, U14

K_U17

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki podstawowych badan
cytomorfologicznych, cytochemicznych i cytoenzymatycznych
krwi obwodowej i szpiku (w tym: PAS, Sudan czarny B, FAG,
MPX, esterazy, fosfatazy, zelazo komorkowe) oraz oceni¢ uzyskane
wyniki w odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki
chorobowej.

M2_U01, U02, U04,
U05, U06, U07, U08,
U14

K_U18

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan
koagulologicznych - manualnych i zautomatyzowanych (w tym:
PT, APTT, TT, czasu fibrynolizy, rekalcynacji, stezenia
fibrynogenu, D-Dimeru, AT, retrakcji skrzepu).

M2_U01, U02, U05,
u06, U07, U0S,

K_U19

Potrafi interpretowa¢ wyniki badan koagulologicznych w
odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;.

M2_U04, U05, U06,
Uo7, U0S,

K_U20

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki ilosciowych i jakosciowych
badan ptynow ustrojowych, wydalin 1 wydzielin [w tym: moczu,
kamieni moczowych, katu (na obecnos¢ krwi utajonej, resztek
pokarmowych, jaj i cyst pasozytow), plynu mozgowo-rdzeniowego,
stawowego,  wysiekow, przesiekow, tresci  Zolgdkowej i
dwunastniczej, ASO, RF] oraz interpretowa¢ wyniki tych badan w

M2_U01, U02, U04,
U05, U06, U07, U0,




odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki chorobowej.

K_U21

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki laboratoryjnych badan
mikrobiologicznych (w tym: dobor materiatu badanego, pobranie i
opracowanie, posiewy, barwienia, ocena wzrostu i preparatow,
antybiogram) oraz oceni¢ uzyskane wyniki w odniesieniu do
okreslonej patologii lub jednostki chorobowej.

M2_U01, U02, U04,
U05, U06, U07, U08,

K_U22

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki badan w diagnostyce
parazytoz (w tym: toksoplazmoza, giardiaza, ameboza, malaria,
plazince i oblerice).

M2_U01, U02, U0s,
u06, U07, U08,

K_U23

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki badan serologicznych w
diagnostyce chordb infekcyjnych (w tym HBV, HCV, CMV, HIV,
Borrelia burgdorferi, Helicobacter pylori).

M2_U01, U02, U05,
U06, U07, U0S

K_U24

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki badan cytogenetycznych i
molekularnych (w tym: analiza kariotypu, genéw i czynnikéw
infekcyjnych) oraz profesjonalniec opracowa¢ i interpretowaé
wyniki tych analiz.

M2_U01, U02, U04,
U05, U06, U07, U08,

K_U25

Potrafi  uzyskiwa¢  wiarygodne wyniki oceny ukladu
immunologicznego oraz interpretowa¢ wyniki w celu rozpoznania
zaburzen odpornosci.

M2_U01, U02, U04,
U05, U06, U07, U08,

K_U26

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki oznaczen antygenow i
przeciwcial uktadow grupowych krwi oraz proby krzyzowe;.

M2_U01, U02, U0s,
uU06, U07, U08,

K_U27

Potrafi uzyskiwa¢ wiarygodne wyniki monitorowania stezenia
lekow w materiale biologicznym.

M2_U01, U02, U0s,
uU06, U07, U08,

K_U28

Umie dobra¢ materiat do badan toksykologicznych; wykona¢
analizy toksykologiczne i interpretowaé wyniki tych badan.

M2_U01, U02, U04,
u05, Uoe, U07, U08,

K_U29

Potrafi proponowa¢ profile, schematy i algorytmy postgpowania
diagnostycznego w roznych stanach klinicznych, zgodne z
zasadami etyki zawodowej, wymogami dobrej praktyki
laboratoryjnej i medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach
naukowych.

M2_U04, U05, U06,
Uo7, U08,

K_U30

Umie optymalizowaé oferte badan laboratoryjnych, przydatng
lekarzowi w stawianiu wlasciwej diagnozy oraz zaplanowaé
strategi¢ poszerzenia diagnostyki o testy potwierdzajace 1
specjalistyczne, zgodnie z postgpem wiedzy oraz rachunkiem
ekonomicznym.

M2_ U03, U04, U05,
U06, U07, U0S,

K_U31

Potrafi oceni¢ spdjnos$¢ zbiorczych wynikow badan z zakresu
medycyny laboratoryjnej oraz interpretowac je w odniesieniu do
okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;j.

M2_U04, U05, U06,
Uo7, U08,

K_U32

Potrafi postugiwaé si¢ odczynnikami chemicznymi, precyzyjnie
wazy¢ 1 mierzy¢, sporzadza¢ roztwory 1 mieszaniny,
przeprowadzaé obliczenia chemiczne.

M2_U01

K_U33

Potrafi mierzy¢, interpretowaé 1 wiasciwosci

fizykochemiczne badanych substancji.

opisywac

M2_U01, U02, U08

K_U34

Potrafi prowadzi¢ 1 dokumentowaé wewnatrz-laboratoryjng i
zewnatrz-laboratoryjna kontrole jakosci.

M2_ U03, U05, U0S,

K_U35

Potrafi rozwigzywa¢ problemy diagnostyczne w rdznych
dziedzinach medycyny laboratoryjnej z  wykorzystaniem
wspotczesnych zrodet informacji.

M2_U04, U06, U07

K_U36

Potrafi postugiwac si¢ laboratoryjnym systemem informatycznym.

M2_U02, U06




K_U37 | Potrafi przewidzie¢ wptyw przebiegu choroby i okreslonego | M2_UO3
postepowania na wyniki badan laboratoryjnych.
K U38 | Potrafi wspotdziata¢ w planowaniu i realizacji zadan badawczych. | M2_U08
K_U39 | Potrafi formutowa¢ i wykorzystywa¢ wnioski z badan naukowych | M2_U08
1 wlasnych obserwacji.
K_U40 | Potrafi przygotowac¢ i przedstawi¢ wybrane problemy medycyny | M2_ U13, U14
laboratoryjnej w formie ustnej 1 pisemnej w sposob dostosowany
do przygotowania osob/grup docelowych.
K_U41 | Ma umiejetnosci jezykowe w zakresie studiowanej dyscypliny, | M2_ U15
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi dla poziomu B2+
Europejskiego Systemu Opisu Ksztatcenia Jezykowego.
K_U42 | Potrafi oceni¢ wptyw stosowanych lekow na wyniki badan | M2_UO3
laboratoryjnych
K_U43 | Potrafi uzasadni¢ potrzebe badan diagnostycznych w trakcie | M2_UO3
stosowania farmakoterapii, oraz interpretowaé uzyskane wyniki w
odniesieniu do poszczegdlnych grup farmakologicznych
K_U44 | Potrafi wykona¢ preparat mikroskopowy metoda parafinowsg i | M2_U02
wykona¢ barwienie przegladowe- hematoksylina i eozyna. Potrafi
wykonaé rozmaz krwi 1 wybarwi¢ go metoda MGG
K_U45 | Ma umiejetno$¢ wykonania analizy jakoSciowej 1 iloSciowej | M2_U02
pierwiastkow oraz zwigzkow chemicznych metodami klasycznymi
i instrumentalnymi.
K_U46 | Potrafi rozwigzywaé zadania rachunkowe w zakresie klasycznej i | M2_U08
instrumentalnej analizy ilosciowe;.
K_U47 | Potrafi wykona¢ destylacje prosta, krystalizacje 1 ekstrakcje oraz | M2_U02
wykona¢ analize zwigzku organicznego.
K_U48 | Potrafi dobierac¢ i stosowa¢ metody statystyczne w opracowaniu | M2_U06, M2_U13
wynikow eksperymentow. Potrafi interpretowac uzyskane wyniki.
K_U49 | Potrafi kompetentnie komunikowac si¢ z pracownikami i klientami | M2_UO1
laboratoriow analitycznych
K_U50 | Potrafi oceni¢ 1 zachowaél zasady bezpieczefistwa w sytuacji | M2_UO3,
kryzysowej i na miejscu zdarzenia, wspotpracowa¢ z medycznymi | M2_UQ5
stuzbami ratowniczymi 1 przekazywa¢ informacje dotyczace
kluczowych elementow zdarzenia, oraz udzieli¢ pomocy zgodnie z
aktualnie obowigzujacymi zasadami BLS.
K_U51 | Potrafi interpretowaé zjawiska historyczne 1 przeprowadza¢ | M2_U03,M2_U04
krytyczng analiz¢ r6znych pogladow 1 wydarzen
KOMPETENCJE SPOLECZNE
K_KO1 | Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, potrafi inspirowac i | M2_K01,K02
organizowac proces uczenia si¢.
K_KO02 | Potrafi pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role. M2_K04,K06
K K03 Potra}ﬁ odpowiedr}io_ okre_élié prioryt_ety stuzace realizacji M2 K03,K05
- okreslonego przez siebie lub innych zadania -
K K04 Prawidlowo_ identyﬁkuje_ 1 rozstrzyga dy_lematy zwigzane z M2 K03.K07,K08
- wykonywaniem zawodu diagnosty laboratoryjnego -
K KOS5 Potra}ﬁ dbaé o bezpieczenstwo  wlasne, otoczenia i M2 KO7
- wspotpracownikow -
K_KO06 | Wykazuje umiejetnos¢ i nawyk samoksztalcenia M2_KO01
K _KO7 | Jest przygotowany do zawodu diagnosty laboratoryjnego M2_KO08




Umie porozumiewac si¢ z innymi ludzmi, potrafi sformutowac i

M2_KO06

K_KO08 | przekaza¢ problem oraz podja¢ dyskusje w toku jego

rozwigzywania

Rozumie potrzebe =zastosowania wiedzy historycznej w | M2_KO03, M2_KO08
K_K09 | rozwiazywaniu  wspotczesnych  problemow  zawodowych,

czerpania wzorcOw i inspiracji




Zatacznik numer 2

PROGRAM STUDIOW

WYMAGANIA SZCZEGOLNE
Do uzyskania dyplomu magistra analityki medycznej i podjecia pracy w zawodzie diagnosty
laboratoryjnego wymagane sa wszystkie powyzsze efekty ksztatcenia.

Kazdy z efektow ksztalcenia jest realizowany przez przynajmniej jeden modul/przedmiot.

I. WYMAGANIA OGOLNE
1. Jednolite, stacjonarne studia magisterskie, trwajace 10 semestrow.
2. Liczba godzin zaje¢ kontaktowych jest nie mniejsza niz 3800.
3. Liczba punktéw ECTS wynosi 300.
e ksztalcenie w obszarze nauk podstawowych obejmuje nie mniej niz 60 punktow
ECTS (w tym: w zakresie nauk biologiczno-medycznych nie mniej niz 30
punktow ECTS; w zakresie nauk chemicznych i aspektéw statystyki nie mniej niz
20 punktow ECTS; w zakresie nauk behawioralnych 1 spolecznych nie mniej niz
10 punktow ECTYS).
e ksztalcenie w obszarze nauk kierunkowych obejmuje nie mniej niz 160 punktéw
ECTS (w tym: w zakresie nauk klinicznych oraz prawnych i organizacyjnych
aspektow medycyny laboratoryjnej nie mniej niz 15 punktow ECTS); w zakresie
naukowych 1 praktycznych aspektdow medycyny laboratoryjnej nie mniej niz 75
punktow ECTS; w zakresie naukowych aspektow praktyki diagnostycznej nie
mniej niz 70 punktow ECTS).

1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wymagane efekty ksztalcenia powinny by¢ osiggniete w ramach nauczania w nastgpujacych
obszarach i przedmiotach:

Godziny: ECTS
A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH 1135 96
B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 1905 160
C. OFERTA UCZELNI WLACZNIE Z FAKULTETAMI 715 34
D. PRAKTYKI 320 10
A. GRUPA TRESCI PODSTAWOWYCH
1. Nauki biologiczno-medyczne 555 52
e Anatomia 60
e Biochemia 105
e Biofizyka medyczna 45
e Biologia medyczna i Genetyka medyczna 60
e Farmakologia 45
e Fizjologia 60
e Histologia 60
e Immunologia 30
e Patofizjologia 90
2. Nauki chemiczne i aspekty statystyki 355 33
¢ Analiza instrumentalna 45

e Chemia analityczna 75



e Chemiafizyczna 45
o Chemia ogolna i nieorganiczna 45
e Chemia organiczna 55
e Statystyka z elementami matematyki 30
e Statystyka medyczna 30
e Technologie informacyjne 30
3. Nauki behawioralne i spoleczne 225 11
e Higiena i epidemiologia 30
e Historia medycyny i diagnostyki laboratoryjnej 15
o Jezyk angielski 120
e Kwalifikowana pierwsza pomoc 30
e Psychologia 15
e Socjologia 15
B. GRUPA TRESCI KIERUNKOWYCH 1905 160
1. Nauki kliniczne oraz prawne i organizacyjne
aspekty medycyny laboratoryjnej 210 16
e Diagnostyka izotopowa 30
e Propedeutyka medycyny 90
e Etyka zawodowa 15
e Organizacja medycznych laboratoriow diagnostycznych 15
e Prawo medyczne 30
o Systemy jakosci i akredytacja laboratoriow 30
2. Naukowe i praktyczne aspekty medycyny laboratoryjnej 870 54
e Biochemia kliniczna 75
e Biologia molekularna 45
e Cytologia kliniczna 30
o Cwiczenia specjalistyczne i metodologia badar: 375
e Diagnostyka laboratoryjna 90
e Genetyka medyczna 60
o Immunopatologia z immunodiagnostykq 60
e Patomorfologia 60
e Toksykologia 75
Praca magisterska 20
3. Naukowe aspekty praktyki diagnostycznej 825 70
o Analityka ogolna i techniki pobierania materiatu 60
e Chemia kliniczna 135
e Diagnostyka mikrobiologiczna 150
e Diagnostyka parazytologiczna 30
e Hematologia laboratoryjna 150
e Praktyczna nauka zawodu 240
e Serologia grup krwi i transfuzjologia 60

C. OFERTA UCZELNI WLACZNIE Z FAKULTETAMI

Z zaproponowanych zaje¢ fakultatywnych student wybiera w czasie 10 semestrow zajgcia za
faczng liczbe 30 ECTS, uwzgledniajac liczbe punktow ECTS, ktorg nalezy zdoby¢ na
poszczegblnych latach studidw.



D. PRAKTYKI
Praktyki bedg si¢ odbywa¢ w medycznych laboratoriach diagnostycznych.

godziny ECTS

1. Praktyka po 4 lub 6 semestrze 160 5
zakres: analityka ogo6lna, chemia kliniczna, parazytologia.

2. Praktyka po 8 semestrze 160 5
zakres: diagnostyka hematologiczna, mikrobiologiczna, serologia grup krwi.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: organizowanie pracy w pracowniach
laboratorium diagnostycznego; pobierania, przyjmowania, dokumentowania i wstepnego
przygotowywania materiatu do badan; przygotowywania odczynnikow, wykonywania badan,
prowadzenia kontroli jakosci i dokumentacji laboratoryjnej — zgodnie z zasadami dobrej

praktyki laboratoryjnej, etyki zawodowej oraz obowigzujgcym prawem.

I11. INNE WYMAGANIA

1. Laczna liczba godzin zajg¢ typu wykladowego i seminaryjnego nie przekracza 1/3
ogo6lnej liczby godzin wszystkich przedmiotow.

2. Programy nauczania przedmiotow podstawowych jest uprofilowany medycznie oraz
dostosowany do potrzeb nauczania kierunkowego i praktycznego w zakresie medycyny
laboratoryjnej. Baza dydaktyczna jest wyposazona we wspotczesny sprzet analityczno-
pomiarowy, spetniajacy obowigzujace standardy jako$ci i umozliwiajacy zapoznanie si¢ z
metodami pomiarowymi ujetymi w programie studiow.

3. Zajgcia z zakresu praktycznej nauki metod analitycznych stanowig nie mniej niz 40%
wymiaru godzinowego nauk chemicznych. Zajecia praktyczne umozliwig nabycie
umiejetnosci, niezbednych w pracy na zautomatyzowanych systemach pomiarowych,
stosowanych we wspotczesnej laboratoryjnej diagnostyce medyczne;.

4. W trakcie ksztalcenia w obszarze naukowych i praktycznych aspektow medycyny
laboratoryjnej oraz praktyki diagnostycznej studentom bedzie zapewniony bezposredni
dostep do analiz reprezentatywnych dla patologii lub jednostek chorobowych ujetych w
programie studiow.

5. Zajecia z zakresu praktycznej nauki zawodu muszg by¢ prowadzone przez diagnostow
laboratoryjnych. Muszg by¢ realizowane w trakcie roku akademickiego w medycznych
laboratoriach ~ diagnostycznych, wyposazonych w sprzet analityczno-pomiarowy
spetniajacy obowigzujace standardy jakosci. Zajgcia te stanowig nie mniej niz 25%
wymiaru godzinowego obszaru naukowych aspektéw praktyki laboratoryjnej 1 musza
umozliwia¢ nabycie umiejetnosci praktycznych niezbednych do prowadzenia badan
laboratoryjnych ~ w  zakresie  diagnostyki  biochemicznej,  hematologicznej,
mikrobiologicznej oraz analityki ogodlnej. Zajecia te ucza takze organizacji |
uczestniczenia w pracy zespotowej w jednostkach ochrony zdrowia.

6. W obowigzkowym programie studiow miesci si¢ nauczanie jezyka angielskiego
uprofilowanego zawodowo (ECTS:5). Zajgcia z innych jezykéw majg charakter
fakultatywny.

7. W obowigzkowym programie studiow mieszczg si¢ zajecia z wychowania fizycznego
(ECTS:2).



8. Nie mniej niz 18% lacznego wymiaru godzinowego przedmiotéw podstawowych i
kierunkowych stanowi oferta uczelni wiacznie z fakultetami.

9. Za przygotowanie pracy magisterskiej i egzamin dyplomowy student otrzymuje 20
punktow ECTS.

IV. ZAKRES TRESCI PROGRAMOWYCH I EFEKTOW KSZTALCENIA W
RAMACH GRUP PRZEDMIOTOW:

Al. Nauki biologiczno-medyczne:

Modul-Anatomia 60 godzin ECTS 8

Tresci ksztalcenia: Podstawy anatomii prawidtowej organizmu ludzkiego — anatomia
uktadow. Elementy anatomii funkcjonalnej i rozwojowej. Wspodtzaleznos$ci miedzy budowg i
funkcja organizmu w warunkach zdrowia i choroby.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozpoznawania zasadniczych struktur
ludzkiego ciata oraz ich lokalizacji; postugiwania si¢ nazewnictwem anatomicznym,;
rozumienia zalezno$ci pomi¢dzy budowa i czynno$cig narzadu.

Modul-Biochemia 105 godzin ECTS 9

Tresci ksztatcenia: Budowa, funkcja i metabolizm weglowodandw, lipidow, peptydow i
biatek. Budowa i metabolizm hemoglobiny. Budowa i przemiany kwasow nukleinowych —
biosynteza biatek. Integracja i regulacja procesOw metabolicznych. Utlenianie biologiczne.
Stres oksydacyjny a potencjal antyoksydacyjny organizmu. Swoisto§¢ metaboliczna tkanek.
Biochemiczne mechanizmy zaburzen metabolicznych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postlugiwania si¢ wiedza z zakresu przemian
biochemicznych zachodzacych w zywym organizmie w warunkach fizjologicznych i
patologicznych; postugiwania si¢ technikami laboratoryjnymi w pracowni biochemicznej.
Modul-Biofizyka medyczna 45 godzin ECTS 4

Tresci ksztatcenia: Biofizyka molekularna 1 komorki. Biofizyka uktadow fizjologicznych —
krazenia, przewodnictwa nerwowego, wymiany gazowej, ruchu, wymiany substancji.
Mechanizmy dziatania czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka. Metodyka pomiaru
parametrow fizycznych. Fizyczne aspekty technik diagnostycznych 1 terapeutycznych.

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia podstaw fizycznych procesow
biologicznych; postugiwania si¢ metodami fizycznymi stosowanymi w diagnostyce
laboratoryjnej.

Modul-Biologia medyczna 30 godzin ECTS 3

Tresci ksztatcenia: Poziomy organizacji zywej materii — komorki, tkanki, narzady..
Srodowisko a zmiennos¢ organizméw. Podstawy mykologii.

Efekty ksztalcenia — Umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ mikroskopem optycznym;
wykonywania preparatdw mikroskopowych z materiatu biologicznego z uwzglednieniem
roznych technik mikroskopowania; postugiwania si¢ wiedzg z zakresu biologii komorki i
genetyki w badaniach laboratoryjnych.

Modul-Genetyka 30 godzin ECTS 3

Struktura 1 funkcja genow. Genetyka populacyjna i genetyka rozwoju. Mechanizmy
dziedziczenia. Mutageneza

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ wiedzg z zakresu biologii
komorki i genetyki w badaniach laboratoryjnych.

Modul-Farmakologia 45 godzin ECTS 4

Tresci ksztatcenia: Mechanizmy dziatania wybranych grup lekow. Elementy farmakokinetyki,
farmakodynamiki i biodostgpnosci. Wptyw farmakoterapii na wyniki badan laboratoryjnych.



Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia wskazan do stosowania
wybranych grup lekow; rozumienia wptywu lekow na parametry laboratoryjne; postugiwania
si¢ wiedzg z zakresu technik monitorowania stezenia lekow w materiale biologicznym.
Modul-Fizjologia 60 godzin ECTS 7

Tresci ksztalcenia: Podstawowe zagadnienia z zakresu fizjologii czlowieka. Elementy
cytofizjologii. Zasady regulacji homeostatycznej. Uktad: krazenia, oddechowy, pokarmowy i
moczowy. Procesy kontrolujagce $rodowisko wewnetrzne organizmu. Funkcje Kkrwi.
Mechanizmy regulacji nerwowej i hormonalnej. Fizjologia rozrodu. Fizjologia procesow
starzenia 1 $mierci. Ocena procesoOw fizjologicznych jako podstawa diagnostyki
czynno$ciowe;.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ wiedzg z zakresu
prawidlowej czynnos$ci organizmu cztowieka; rozumienia wzajemnych zwigzkoéw migdzy
uktadami 1 narzgdami; rozumienia powstawania oraz roli i znaczenia ptyndéw ustrojowych,
wydzielin i wydalin.

Modul-Histologia 60 godzin ECTS 6

Tresci ksztatcenia: Budowa mikroskopowa i submikroskopowa tkanek i narzadéw w aspekcie
ich funkcji. Podstawowe techniki histologiczne.

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: poshugiwania si¢ wiedza z zakresu budowy
histologicznej tkanek 1 narzadéw; postugiwania si¢ technikami histologicznymi,
rozpoznawania cech morfologicznych (prawidlowych i patologicznie zmienionych).
Modul-Immunologia 30 godzin ECTS 4

Tresci ksztatcenia: Rozw6j uktadu odpornosciowego. Skiadniki 1 cechy reakeji
immunologicznych. Nieswoista oraz swoista odporno$¢ humoralna i komorkowa. Gtowny
uklad zgodnosci tkankowej. Regulacja odpowiedzi immunologicznej. Tolerancja
immunologiczna. Podstawy diagnostyki immunologicznej.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: opisu budowy i funkcji narzagdéow i komorek
ukladu immunologicznego; rozumienia zasad regulacji odpowiedzi odpornosciowe;;
rozpoznawania typow reakcji immunologicznych; rozumienia zasad diagnostyki
immunologicznej.

Modul-Patofizjologia 90 godzin ECTS 4

Tresci ksztalcenia: Patofizjologia ogdlna — mechanizm podstawowych zaburzen czynno$ci
organizmu. Elementy patofizjologii szczegdtowej komorek, uktadow 1 narzadow. Zaburzenia
funkcji adaptacyjnych organizmu. Zaburzenia regulacji organizmu. Zaburzenia przemiany
materii. Patofizjologia chorob nowotworowych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia mechanizméw rozwoju choroby,
zmian czynno$ciowych ustroju w chorobie oraz ich nastgpstw ogdlnoustrojowych.

A2. Nauki chemiczne i aspekty statystyki:

Modul-Analiza instrumentalna 45 godzin ECTS 5

Tresci ksztalcenia: Podstawy teoretyczne i metodyczne oraz aplikacje metod: rozdzielczych
(chromatografia, elektroforeza, ultrawirowanie), fotometrycznych (spektrofotometria,
atomowa absorpcja, turbidymetria, nefelometria, spektrofluorymetria), spektrometrycznych
(spektrometria  masowa), elektrochemicznych,  immunochemicznych.  Stosowanie
instrumentalnych metod analitycznych w diagnostyce laboratoryjnej.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: doboru instrumentalnych metod
analitycznych; przygotowywania probek do badan; oceny uzyskanego wyniku; uzytkowania i
konserwacji  aparatow  pomiarowych:  wirdwek, pH-metréw, spektrofotometrow,
chromatograféw, densytometrow, turbidymetréw, nefelometréw, konduktometrow.
Modul-Chemia analityczna 75 godzin ECTS 4



Tresci ksztatcenia: Klasyczne metody analizy ilosciowe] i jako$ciowej. Analiza wagowa i
objetosciowa, alkacymetria, redoksymetria, argentometria, kompleksometria. Wplyw
czynnikéw interferujacych. Metody oceny specyficznosci i czutosci analitycznej. Metody
oceny precyzji i doktadnosci metod analitycznych. Metody referencyjne. Zasady obliczen
chemicznych. Zasady wewngtrznej i zewnetrznej kontroli jakosci metod analitycznych.

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: znajomos¢ definicji i metod oceny precyzji,
doktadnosci, swoistosci, czutosci, czutosci funkcjonalnej, liniowosci metod analitycznych
oraz zasad kontroli ich jako$ci; znajomos$¢ poje¢ metody definitywnej, referencyjnej, wywodu
1 spdjnosci metrologicznej; precyzyjnego wazenia 1 mierzenia, sporzgdzania roztworow;
stosowania obliczen chemicznych, kalibracji metod analitycznych, oceny przydatno$ci
metody analitycznej w konteks$cie celu analizy.

Modul-Chemia fizyczna 45 godzin ECTS 5

Tresci ksztalcenia: Wielkosci fizyczne. Podstawy termodynamiki i Kinetyki chemicznej w
aspekcie uktadéw biologicznych 1 zastosowania w analizie. Fizykochemia ukladow

rozproszonych i zjawisk powierzchniowych. Podstawy elektrochemii. Elementy
spektroskopii. Promieniotwdrczos¢.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia mechanizméw przemian

chemicznych; pomiaru lub wyznaczania wartosci fizykochemicznych; interpretacji i opisu
wlasciwosci fizykochemicznych; rozumienia relacji migdzy wielko$ciami fizykochemicznymi
w aspekcie metod analitycznych.

Modul-Chemia ogélna i nieorganiczna 45 godzin ECTS 5

Tresci ksztalcenia: Pierwiastki 1 ich funkcje w uktadach biologicznych. Mechanizmy
tworzenia 1 rodzaje wigzah chemicznych. Mechanizmy reakcji chemicznych. Charakterystyka
I klasyfikacja zwigzkéw nieorganicznych. Podstawowe obliczenia chemiczne.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ nomenklaturg chemiczna;
wykonywania podstawowych czynno$ci niezbednych w pracy laboratoryjnej; wykorzystania
wody jako fazy ciektej, opisu biologicznej roli pierwiastkow.

Modul-Chemia organiczna 55 godzin ECTS 7

Tresci ksztatcenia: Wthasciwosci 1 reaktywno§¢ zwiazkdw organicznych. Biologiczne 1
farmakologiczne znaczenie substancji organicznych. Podstawowe techniki preparatyki i
analizy zwiazkow organicznych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia relacji migdzy strukturg
zwigzkow organicznych a reakcjami zachodzacymi w organizmach zywych; postugiwania si¢
odczynnikami chemicznymi.

Modul-Statystyka z elementami matematyki 30 godzin ECTS 3

Tresci ksztalcenia: Wprowadzenie do rachunku prawdopodobienstwa. Podstawowe
wiadomos$ci 1 pojecia statystyczne. Testowanie hipotez statystycznych, poziom istotnosci,
weryfikacja hipotez statystycznych. Wykorzystanie metod i modeli matematycznych w
analityce medycznej, zastosowanie metod matematycznych w opracowaniu i interpretacji
wynikow analiz i pomiarow.

Efekty ksztatcenia - umiejetnosci i kompetencje: statystycznego opracowania wynikow.
Modul-Statystyka medyczna 30 godzin ECTS 2

Tresci ksztalcenia: Zastosowanie statystyki w diagnostyce laboratoryjnej. Statystyka badan
populacyjnych, zmiennos$ci biologicznej, ustalanie zakresoOw referencyjnych, poréwnywanie
metod analitycznych. Metody statystyczne stuzace do opracowania wynikow badan
laboratoryjnych. Analiza rozkladu. Zasady doboru testow statystycznych. Charakterystyka
btedéw w pomiarach bezposrednich i1 posrednich. Stosowanie testow statystycznych do
poréwnywania metod diagnostycznych. Statystyczne podstawy walidacji metod
analitycznych. Metody statystyczne w systemach kontroli jako$ci wynikéw diagnostycznych
badan laboratoryjnych.



Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: poshugiwania si¢ metodami statystycznymi w
opracowywaniu wynikow badan laboratoryjnych; stosowania metod statystycznych do
walidacji metod analitycznych; wykorzystywania metod statystycznych w kontroli jakosci
wynikoéw badan diagnostycznych.

Modul-Technologie informacyjne 30 godzin ECTS 2

Tresci ksztatcenia: Podstawy technik informatycznych, przetwarzanie tekstow, arkusze
kalkulacyjne, bazy danych, grafika menedzerska i/lub prezentacyjna, ustugi w sieciach
informatycznych, pozyskiwanie i przetwarzanie informacji.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: wykorzystywania sprzgtu i oprogramowania
komputerowego do sporzadzania dokumentacji i prezentacji.

A3. Nauki behawioralne i spoleczne:

Modul-Higiena i epidemiologia 30 godzin ECTS 1

Tresci ksztatcenia: Uwarunkowania stanu zdrowia. Znaczenie chorobotworcze czynnikdéw
fizycznych, chemicznych i biologicznych w $rodowisku. Zaburzenia stanu zdrowia zwigzane
z jakoscig Srodowiska, stylem zycia i czynnikami spoleczno-ekonomicznymi. Higiena
zywnosci 1 zywienia. Podstawy higieny pracy. Choroby zawodowe. Metody oceny jakosci
zdrowotnej  Srodowiska. Stosowanie metod epidemiologicznych do  wykrywania
srodowiskowych czynnikoéw ryzyka chorob. Zasady dziatan profilaktycznych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia §rodowiskowych uwarunkowan
zdrowia; postugiwania si¢ wiedzg w zakresie dziatan profilaktycznych; zapobiegania
zachorowalno$ci w praktyce zawodowej diagnosty laboratoryjnego.

Modul-Historia medycyny i diagnostyki laboratoryjnej 15 godzin ECTS 1

Tresci ksztalcenia: Rozw06] medycyny 1 nauk medycznych na przestrzeni dziejow.
Historyczne korzenie diagnostyki laboratoryjnej. Historia medycyny laboratoryjnej w Polsce.
Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia historycznego rozwoju mysli
lekarskiej 1 analitycznej; postugiwania si¢ wiedza z zakresu odkry¢ naukowych w dziedzinie
medycyny laboratoryjne;j.

Jezyk angielski 120 godzin ECTS 5

Tresci ksztalcenia: stownictwo, gramatyka 1 idiomy przydatne w komunikacji diagnostycznej,
klinicznej i dydaktycznej.

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia gtownych watkow tekstow i
dyskusji na tematy z zakresu medycyny laboratoryjnej; formutowania wypowiedzi ustnych i
pisemnych na tematy dowolne 1 zawodowe; porozumiewania si¢ z rozmdéwcami
anglojezycznymi.

Modul-Kwalifikowana pierwsza pomoc 30 godzin ECTS 2

Tresci ksztalcenia: Rozpoznanie sytuacji zagrazajacej zdrowiu lub zyciu cztowieka. Ocena
podstawowych funkcji zyciowych czlowieka w stanie zagrozenia. Przywrocenie,
podtrzymanie 1 stabilizacja podstawowych funkcji zyciowych — czynnosci uktadu
oddechowego i krazenia. Zabezpieczenie i stabilizacja ré6znych obszaréw ciata uszkodzonych
w wyniku dzialania czynnikow zewnetrznych. Podejmowanie kwalifikowanych dziatan
ratunkowych w szczegdlnych rodzajach zagrozen $rodowiskowych. Organizacja 1
przeprowadzanie kwalifikowanego i bezpiecznego transportu oséb w stanie naglego
zagrozenia zdrowia lub Zycia.

Efekty  ksztalcenia — wumiejetnosci i kompetencje: udzielania pierwszej pomocy
przedmedycznej w sytuacjach zagrozenia zdrowia lub Zycia.

Modul-Psychologia 15 godzin ECTS 1

Tresci ksztalcenia: Teorie 1 modele form komunikacji mig¢dzyludzkiej. Prawidlowos¢
komunikacji miedzyludzkiej jako czynnik utrzymania zdrowia. Psychologiczne determinanty
zdrowia 1 choroby. Relacje pracownik ochrony zdrowia — pacjent, trudnos$ci we wspolpracy.



Psychologiczne podstawy funkcjonowania zespotow ludzkich. Psychologiczne aspekty
procesow poznawczych, decyzyjnych i zarzadzania w ochronie zdrowia.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ wiedzg z zakresu
psychologii: osobowosci, emocji, procesow poznawczych i1 decyzyjnych w kontaktach z
pacjentami i1 pracownikami ochrony zdrowia; rozumienia spotecznych uwarunkowan i
ograniczen wynikajacych z choroby.

Modul-Socjologia 15 godzin ECTS 1

Tresci ksztalcenia: Przedmiot i problematyka badawcza socjologii i socjologii medycyny.
Wybrane aspekty patologii zycia spolecznego. Zachowania w zdrowiu 1 chorobie.
Socjologiczne aspekty staro$ci i umierania. Zdrowie i choroba jako pojgcia spoteczne.
Dziatania zapobiegawcze i rehabilitacyjne wobec narkomanow. Zapoznanie z zasadami
komunikowania  spotecznego ~w  laboratoriach  medycznych.  Funkcjonalno$¢ i
dysfunkcjonalno$¢ instytucji medycznych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ metodologia procedur
badawczych; sporzadzania raportdw; prezentacji wynikOw; prezentowania postaw
prospotecznych i allocentrycznych; rozwigzywania problemow socjomedycznych.

B1. Nauki kliniczne oraz prawne i organizacyjne aspekty medycyny laboratoryjnej:
Modul-Diagnostyka izotopowa 30 godzin ECTS 3

Tresci ksztatcenia: Metody radioizotopowe w diagnostyce in vitro oraz in vivo. Zasady pracy
w pracowniach radioizotopowych. Aparatura stosowana w diagnostyce izotopowej. Elementy
radiobiologii i ochrony radiologicznej.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: stosowania radioizotopow w biologii 1
medycynie; pracy z radioizotopami i aparaturg detekcyjno-pomiarowsq; okres$lenia zasad
ochrony radiologicznej; okre$lania mozliwo$ci diagnostycznych metodami radioizotopowymi
In vitro i in vivo.

Modul-Propedeutyka medycyny 90 godzin ECTS 7

Tresci ksztatcenia: Ogoblne zasady postepowania terapeutycznego, diagnostycznego i
pielegnacyjnego w ramach opieki zdrowotnej nad pacjentem. Zasady doboru, wykonywania 1
organizacji badan przesiewowych w profilaktyce i leczeniu. Zasady wykonywania badan
laboratoryjnych w miejscu opieki nad chorym (POCT) oraz w warunkach samokontroli.
Podstawy medycyny paliatywnej. Organizacja pracy podstawowych oddzialow szpitalnych —
interny, pediatrii, chirurgii, poloznictwa 1 neonatologii, intensywnej terapii. Rola badan
laboratoryjnych w rozpoznawaniu, rokowaniu, terapii i monitorowaniu procesu chorobowego
oraz w profilaktyce. Znaczenie wspotpracy migdzy laboratorium i oddzialem szpitalnym.
Efekty ksztalcenia — wumiejetnosci i kompetencje: rozumienia zasad postgpowania
diagnostycznego 1 terapeutycznego w wybranych oddziatach szpitalnych; rozumienia
podstawowych  probleméw  diagnostyki  przedlaboratoryjnej; oceny  czynnikdéw
pozaanalitycznych wplywajacych na wiarygodno$¢ wynikow badan laboratoryjnych, w tym
rozumienia wptywu 1 dynamiki zastosowanego leczenia na wyniki laboratoryjne; wspotpracy
z personelem oddzialow szpitalnych w procesie diagnostyki i1 leczenia; oceny potrzeb
zleceniodawcy zwigzanych z wynikiem badania.

Modul-Etyka zawodowa 15 godzin ECTS 1

Tresci ksztatcenia: Podstawowe pojecia etyki ogodlnej i zawodowej. Etyczne podstawy
rozstrzygania dylematéw moralnych zwigzanych z wykonywaniem zawodu diagnosty
laboratoryjnego. Spoteczna rola i1 odpowiedzialno$¢ wilasna i1 zbiorowa za zjawiska
ekonomiczne, gospodarcze i spoteczne.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ zasadami etycznego
postepowania w trakcie wykonywania zawodu diagnosty laboratoryjnego, okazywania



szacunku wobec pacjenta i zrozumienia dla roéznic $wiatopogladowych oraz kulturowych;
wspotpracy z pracownikami innych zawodow w zakresie ochrony zdrowia.
Modul-Organizacja medycznych laboratoriow diagnostycznych 15 godzin ECTS 1

Tresci ksztalcenia: Zasady i1 systemy organizacji laboratoriow diagnostycznych. Wymagania
dotyczace pomieszczen, wyposazenia i personelu laboratoriow diagnostycznych. Zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy. Unormowania dotyczace metod i procedur badawczych,
systemu kontroli jakosci, postgpowania z probkami materiatu biologicznego, dokumentacji
biezacej 1 sprawozdawczosci, wlasciwych procedur udostepniania wynikow badan
laboratoryjnych oraz ochrony danych osobowych. Organizacja w ramach laboratorium
diagnostycznego wyspecjalizowanych pracowni: chemii klinicznej, hematologicznej,
serologicznej, hemostazy, = mikrobiologicznej,  parazytologicznej,  radioizotopowe;j.
Organizacja laboratorium medycznego na réznych szczeblach ochrony zdrowia.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ wiedzg z zakresu
organizacji, struktury i zasad dziatania medycznych laboratoriéw diagnostycznych; okreslania
kwalifikacji personelu laboratoryjnego, zakresu badan oraz sposobu prowadzenia
dokumentacji; stosowania zasad kontroli jakosci, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz dobrej
praktyki laboratoryjne;j.

Modul-Prawo medyczne 30 godzin ECTS 2

Tresci ksztatcenia: Podstawowe instytucje prawne. Organizacja i funkcjonowanie podmiotow
swiadczacych ustugi zdrowotne. Prawa pacjenta. Regulacje prawne uwzgledniajace
zagadnienia etyki zawodowej diagnosty laboratoryjnego. Znaczenie badan laboratoryjnych w
medycynie sagdowe;j.

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: poshugiwania si¢ wiedza z zakresu prawa
pracy; rozumienia podstawowych regulacji prawnych dotyczacych diagnostyki laboratoryjne;j;
rozumienia praw pacjenta i konsekwencji prawnych ich naruszenia; doboru badan
laboratoryjnych w badaniach sagdowych.

Modul-Systemy jakosci i akredytacji laboratoriow 30 godzin ECTS 2

Tresci ksztalcenia: Systemy jakosci medycznych laboratoriow diagnostycznych. Zasady
akredytacji i certyfikacji laboratoriow. Dobra praktyka laboratoryjna. Standardy
miedzynarodowe. Standardy dotyczace laboratoriow medycznych. Zalecenia dotyczace
budowy systemu jako$ci w medycznych laboratoriach diagnostycznych w Polsce.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: okre§lania zasad akredytacji 1 certyfikacji
medycznych laboratoriow diagnostycznych; rozumienia probleméw funkcjonowania systemu
jakosci; postugiwania si¢ wiedza z zakresu standardow dotyczacych laboratoriow
medycznych.

B2. Naukowe i praktyczne aspekty medycyny laboratoryjnej:

Modul-Biochemia kliniczna 75 godzin ECTS 6

Tresci ksztalcenia: Zaburzenia metabolizmu jako przyczyny 1 nastgpstwa stanow
patologicznych (choréb w tym takze neuropsychiatrycznych i nowotworowych). Wptyw
zaburzen metabolizmu w poszczegdlnych narzadach na funkcjonowanie innych narzadow i
calego organizmu. Enzymy, biatka, hormony, lipidy, metabolity, elektrolity i pierwiastki
sladowe wykorzystywane do oceny zaburzen najwazniejszych szlakéw metabolicznych 1
procesow patologicznych. Biochemiczne parametry diagnostyczne stosowane w rutynowej
diagnostyce 1 monitorowaniu przebiegu choroéb oraz prognozowaniu i ocenie efektywnosci
terapii.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia zwigzku miedzy zaburzeniami
metabolizmu a jednostka chorobowg i wynikiem badania laboratoryjnego.

Modul-Biologia molekularna 45 godzin ECTS 4



Tresci ksztatcenia: Rekombinacja i klonowanie DNA. Molekularne aspekty cyklu
komorkowego, proliferacja, apoptoza, transformacja nowotworowa. Metody detekcji i
ilosciowego oznaczania kwaséw nukleinowych, metody badania genomu (reakcja tancuchowa
polimerazy (PCR), analiza restrykcyjna, sekwencjonowanie DNA, hybrydyzacja, analiza
konformacji DNA). Stosowanie metod biologii molekularnej w diagnostyce laboratoryjnej,
biotechnologii oraz terapii genowej. Badania laboratoryjne w transplantologii. Metody
genetyki molekularnej w medycynie sagdowe;.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: stosowania metod biologii molekularnej w
laboratoryjnej diagnostyce chordb nieinfekcyjnych i infekcyjnych (w tym: diagnostyka
onkologiczna, hemostazy, epidemiologia choréb zakaznych), terapii genowej i technologii
rekombinowanych biatek; oceny spdjnosci wynikow badan, rozumienia mechanizmow
transformacji nowotworowej i apoptozy.

Modul-Cytologia kliniczna 30 godzin ECTS 3

Tresci  ksztatcenia:  Cykl  komorkowy, réznicowanie i regulacja  procesow
wewnatrzkomoérkowych.  Tradycyjne metody diagnostyki cytologicznej — techniki
przygotowania 1 barwienia preparatow, zasady oceny mikroskopowej. Kryteria
cytodiagnostyczne rozpoznawania chordb. Stosowanie metod mikroskopii elektronowej,
immunopatologii, cytometrii przeptywowej oraz biologii molekularnej w cytologii kliniczne;j.
Metody cytologiczne w rozpoznawaniu i roznicowaniu nowotworow.

Efekty  ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje. doboru optymalnych metod
cytodiagnostycznych; oceny jako$ci 1 wiarygodno$ci badan; postugiwania si¢ metodami
diagnostyki cytologicznej w rozpoznawaniu patologii i monitorowaniu leczenia.
Modul-Cwiczenia specjalistyczne i metodologia badan 375 godzin ECTS 13

Tresci ksztalcenia: Rola dedukcji i indukcji w poznaniu. Zasady medycyny laboratoryjnej
opartej na dowodach naukowych. PiSmiennictwo naukowe. Planowanie i realizacja procesu
badawczego w zakresie wybranej problematyki. Opracowanie i przedstawianie wynikow
badan. Rola statystyki w poznaniu. Dyskusja wynikéw. Formutowanie wnioskow. Zasady
cytowan. Zasady publikowania i1 prezentowania wynikow. Problem plagiatu.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: planowania eksperymentu; krytycznej
selekcji oraz analizy piSmiennictwa naukowego z wybranej dziedziny, doboru metod
badawczych stuzacych realizacji  zaplanowanego eksperymentu; przeprowadzania
zaplanowanych prac eksperymentalnych; krytycznej analizy i opracowywania wynikow,
dyskusji wynikdw w odniesieniu do aktualnego piSmiennictwa naukowego; formulowania
wnioskOw; rozumienia zasad medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach.
Modul-Diagnostyka laboratoryjna 90 godzin ECTS 7

Tresci ksztatcenia: Podstawy interpretacji wynikow badan laboratoryjnych w celu
roznicowania stanow fizjologicznych 1 patologicznych organizmu czlowieka. Kryteria doboru
badan laboratoryjnych. Zasady medycyny laboratoryjnej opartej na dowodach naukowych.
Ukierunkowana interpretacja wynikow badan z mysla o rozpoznaniu, prognozowaniu lub
monitorowaniu procesu chorobowego. Podstawy oceny wartos$ci diagnostycznej metod
analitycznych. Wyniki badan laboratoryjnych a inne Zrodia informacji o stanie zdrowia
pacjenta. Znaczenie badan laboratoryjnych w profilaktyce. Profile, schematy i algorytmy
postepowania diagnostycznego w rozpoznawaniu, monitorowaniu, rokowaniu oraz
profilaktyce zaburzen narzadowych 1 ukltadowych — ukladu krazenia, wydalniczego,
oddechowego, przewodu pokarmowego, kosci 1 migsni, gruczotow dokrewnych, uktadu
nerwowego. Nowe parametry diagnostyczne wprowadzane do rutynowej diagnostyki
laboratoryjnej.

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: poshugiwania si¢ algorytmami postgpowania
diagnostycznego w roznych stanach klinicznych; przeprowadzania zbiorczej interpretacji
wynikow badan z zakresu analityki ogdlnej, biochemii klinicznej, hematologii i mikrobiologii



w odniesieniu do okreslonej patologii lub jednostki chorobowej; rozumienia zasad medycyny
laboratoryjnej opartej na dowodach.

Modul-Genetyka medyczna 60 godzin ECTS 5

Tresci ksztatcenia: Genetyczne podtoze chordb cztowieka. Prognozowanie i diagnozowanie
chorob dziedzicznych. Genetyka medyczna chorob nowotworowych — onkogeny i
antyonkogeny, geny mutatorowe, transformacja nowotworowa, etapy karcinogenazy.
Polimorfizm genetyczny populacji ludzkiej jako podstawa réznic w zapadalnosci oraz
podatno$ci na leczenie wielu chorob. Podstawy farmakogenetyki. Diagnostyka
cytogenetyczna (w tym badanie kariotypu, walidacja analiz liczby i nieprawidlowoS$ci
chromosomalnych, hybrydyzacja in situ). Zespoly niestabilnosci chromosomoéw. Diagnostyka
chorob genetycznie uwarunkowanych — prenatalna i preimplantacyjna. Typowanie
transplantologiczne.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ wiedzg w zakresie genetyki
medycznej; rozumienia molekularnego podloza polimorfizmu genetycznego oraz jego
zwigzku z zachorowalnos$cig 1 efektywnoscig leczenia; wykonania badan cytogenetycznych;
Modul-Immunopatologia z immunodiagnostyka 60 godzin ECTS 7

Tresci ksztatcenia: Metody oceny czynnosci ukladu immunologicznego. Nadwrazliwos¢ 1
choroby alergiczne. Diagnostyka nadwrazliwosci i chordb alergicznych. Autoimmunizacja.
Diagnostyka choréb o podiozu autoimmunologicznym. Niedobory odpornosci. Immunologia
nowotworow. Metody immunopatologii w diagnostyce chorob nowotworowych.
Woprowadzenie do immunologii transplantacyjnej. Diagnostyka immunologiczna w
transplantologii — dobér dawcy i biorcy, odrzucanie przeszczepu. Hodowle tkankowe w
immunopatologii. Immunoprofilakyka i immunoterapia.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: stosowania metod i testOw oceniajacych
okreslone sktadowe uktadu immunologicznego; interpretacji wynikdw w celu rozpoznania
zaburzen odpornosci.

Modul-Patomorfologia 60 godzin ECTS 5

Tresci ksztatcenia: Zmiany mikro-i makroskopowe w budowie komorek, tkanek i narzgdow w
trakcie przebiegu procesOw patologicznych. Patomorfologia nowotwordéw. Patomorfologia
zmian zapalnych. Elementy patomorfologii serca i naczyn, uktadu krwiotworczego, uktadu
oddechowego, przewodu pokarmowego, nerek i drég moczowych, gruczolow dokrewnych,
uktadu rozrodczego, skory, kosci 1 mig$ni. Podstawowe badania cytodiagnostyczne stosowane
w patomorfologii. Nowoczesne techniki badawcze stosowane w patomorfologii. .

Efekty  ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: rozumienia zwigzku migdzy
nieprawidlowosciami morfologicznymi a funkcja zmienionych narzadéw i1 uktadow oraz
objawami klinicznymi; postugiwania si¢ podstawowymi technikami laboratoryjnymi
stosowanymi w diagnostyce patomorfologicznej; mikroskopowej oceny wykladnikow
morfologicznych wybranych zjawisk chorobowych w preparatach komorek 1 tkanek
pobranych za zycia pacjenta lub posmiertnie.

Modul-Toksykologia 75 godzin ECTS 5

Tresci ksztatcenia: Podstawowe pojecia toksykologii — toksyna (trucizna), toksycznos¢,
stopnie toksyczno$ci, rodzaje zatru¢. Losy ksenobiotykow w organizmie. Mechanizmy
dzialania toksycznego. Zaburzenia metaboliczne 1 morfologiczne wywotywane przez
trucizny. Zasady postgpowania w zatruciach. Metody analizy toksykologicznej w zatruciach
lekami, alkoholami, rozpuszczalnikami organicznymi, pestycydami, metalami ci¢zkimi,
grzybami, tlenkiem wegla. Metody oznaczania ksenobiotykéw i1 ich metabolitéw w materiale
biologicznym. Metody oceny toksycznosci ostrej, podostrej, przewleklej, dziatania
rakotworczego, mutagennego i teratogennego. Wspotpraca laboratorium diagnostycznego z
oddzialem ostrych 1 przewlektych zatru¢. Wplyw ksenobiotykéw na wartosci rutynowych
parametréw biochemicznych i hematologicznych stosowanych w diagnostyce laboratoryjnej.



Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: postugiwania si¢ wiedzg z zakresu
toksykologii ogolnej 1 szczegdtowej w ocenie narazenia na substancje toksyczne; oceny
skutkow dziatania substancji toksycznych; oceny mozliwosci diagnostyki zatru¢; doboru
materiatu do badan toksykologicznych; wykonywania analiz toksykologicznych; interpretacji
wynikow badan toksykologicznych.

B3. Naukowe aspekty praktyki diagnostycznej:

Modul-Analityka ogélna i techniki pobierania materialu 60 godzin ECTS 6

Tresci ksztalcenia: Rodzaje 1 charakterystyka materiatu biologicznego do badan
laboratoryjnych. Zasady i metodyka pobierania, transportu i przechowywania materiatu do
badan laboratoryjnych. Wplyw czynnikéw interferujacych — biedy przedanalityczne i
analityczne. Techniki 1 znaczenie diagnostyczne badan laboratoryjnych krwi i moczu.
Diagnostyka roznicowa ptynéw z jam ciata. Metody i znaczenie badan laboratoryjnych ptynu
moézgowo-rdzeniowego oraz plynu stawowego. Badania laboratoryjne kalu i nasienia. Proby
czynnos$ciowe.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: pobierania krwi obwodowej 1 wlosniczkowej
»ha skrzep” 1 ,,na antykoagulant”; oceny przydatno$ci materiatu do badan; wykonywania
badan: OB, moczu (biochemicznych i oceny mikroskopowej osadu moczu) i kamieni
moczowych oraz kalu (na obecno$¢ krwi utajonej, resztek pokarmowych, jaj i cyst
pasozytow); oceny pltynéw ustrojowych (moédzgowo-rdzeniowego, stawowego, wysiekow,
przesickow, tresci zotadkowej i dwunastniczej); wykonania badania ASO i RF), interpretacji
uzyskanych wynikow; prowadzenia kontroli jakosci.

Modul-Chemia kliniczna 135 godzin ECTS 11

Tresci ksztalcenia: Teoretyczne 1 praktyczne aspekty metodyki ilo§ciowego oznaczania stgzen
weglowodanow, lipidow, bialek oraz metabolitow tych zwigzkéw w materiale biologicznym.
Metodyka oznaczania aktywnos$ci enzymédw. Laboratoryjne badania diagnostyczne hormonow
i elektrolitow. Badania rownowagi kwasowo-zasadowej. Markery nowotworowe. Metodyka
prob czynnosciowych. Metody analityczne stosowane w wieloparametrycznej diagnostyce
narzagdowej. Profile biatkowe ptyndéw ustrojowych. Metody analityczne stosowane w ocenie
zaburzen gospodarki lipidowej 1 lipoproteinowej. Metody oznaczania laboratoryjnych
czynnikow ryzyka miazdzycy oraz choroby niedokrwiennej serca. Metody oznaczania
laboratoryjnych markeréw niedokrwienia 1 zawatu migs$nia sercowego. Metody laboratoryjnej
diagnostyki réznicowej chordéb przewodu pokarmowego i nerek. Badania laboratoryjne w
ocenie zaburzen wodno-elektrolitowych. Badania laboratoryjne w diagnostyce cukrzycy i jej
powiklan. Metody diagnostyki laboratoryjnej w réznicowaniu i monitorowaniu chorob
demencyjnych, depresji, ostrych stanéw zapalnych 1 stanéw nieprzytomnosci. Interpretacja
wynikow diagnostycznych badan laboratoryjnych. Metody oznaczania wiarygodnosci i
przydatnosci diagnostycznej wynikow badan laboratoryjnych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: wykonania badan elektrolitow, pierwiastkow
sladowych, réwnowagi kwasowo-zasadowej, CO-oksymetrii, weglowodanow, wskaznikow
glikacji biatek, bilirubiny 1 jej frakcji, zwigzkow azotowych oraz cystatyny i NGAL w ocenie
funkcji nerek, biatka catkowitego, proteinogramu, immunoglobulin i bialek specyficznych, w
tym bialek ostrej fazy oraz markerow niedokrwienia 1 martwicy migsnia sercowego,
wskaznikow zasobow zelaza, badan toksykologicznych, hormonéw, lipidow, enzyméw i
markerow nowotworowych; interpretacji wynikow badan; prowadzenia
wewnatrzlaboratoryjnej i zewnatrzlaboratoryjnej kontroli jakosci badan i jej dokumentac;ji.
Modul-Diagnostyka mikrobiologiczna 150 godzin ECTS 15

Tresci ksztatcenia: Naturalna mikroflora czltowieka. Budowa, fizjologia, klasyfikacja,
zmienno$¢, chorobotworczo$¢ bakterii, grzybow oraz wiruséw. Podstawy diagnostyki
mikrobiologicznej. Chemioterapia zakazen bakteryjnych, grzybiczych 1 wirusowych.



Zakazenia  szpitalne. Patogeneza, patomechanizm, epidemiologia 1 diagnostyka
najwazniejszych chorob wywolanych przez bakterie, grzyby i wirusy. Metody diagnostyki
mikrobiologicznej — probki materiatu do badan mikrobiologicznych, zasady pobierania i
przesytania do laboratorium. Techniki mikroskopowania i barwienia preparatow. Zasady
hodowli drobnoustrojow, metody niechodowlane. Oznaczanie wrazliwosci bakterii 1 grzybow
na antybiotyki. Diagnostyka serologiczna chordb infekcyjnych. Techniki biologii
molekularnej w  diagnostyce chorob zakaznych. Interpretacja wynikow badan
mikrobiologicznych.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: przygotowywania podtozy do badan;
wykonywania posiewu materialu biologicznego na pozywki podstawowe i wybidrcze;
wykonywania, barwienia 1 oceny preparatdéw z hodowli bakteryjnych i1 grzybiczych; oceny
wzrostu drobnoustrojow na podtozach hodowlanych; badania lekowrazliwosci bakterii i
grzybéw;  wykonywania  odczynow:  aglutynacji  szkietkowej 1 probowkowe;,
immunofluorescencji, immunoenzymatycznego ELISA;  wykonywania  posiewOw
epidemiologicznych; kontrola skutecznosci dezynfekcji i antyseptyki; interpretacji wynikow
badan mikrobiologicznych; prowadzenia wewnatrzlaboratoryjnej oraz zewnatrzlaboratoryjne;j
kontroli jako$ci 1 jej dokumentacji.

Modul-Diagnostyka parazytologiczna 30 godzin ECTS 3

Tresci ksztafcenia: Mechanizmy pasozytnictwa, zywiciele. Biologia pasozytéw czlowieka —
pierwotniaki, ptazince (przywry, tasiemce), oblence (nicienie), stawonogi (roztocza,
swierzbowce, kleszcze, wszy). Chorobotworczos¢ 1 drogi przenoszenia. Zasady pobierania i
przechowywania materialu do badan. Metody rozpoznawania — makroskopowe,
mikroskopowe, immunologiczne i molekularne.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: wykonywania badan mikroskopowych i/lub
serologicznych w diagnostyce zakazen pierwotniakowych (toksoplazmoza, giardiaza,
ameboza, malaria), ptazincami (bgblowica) 1 oblencami; interpretacji wynikow badan;
prowadzenia wewnatrzlaboratoryjnej oraz zewnatrzlaboratoryjnej kontroli jako$ci i jej
dokumentacji.

Modul-Hematologia laboratoryjna 150 godzin ECTS 12

Tresci ksztatcenia: Hematopoeza. Roznicowanie 1 dojrzewanie szeregow komorkowych.
Wrodzone 1 nabyte nieprawidtowosci budowy 1 funkcji elementow morfotycznych.
Zaburzenia hematopoezy o podlozu nowotworowym 1 nienowotworowym. Metody
analityczne (zautomatyzowane i manualne) 1 interpretacja wynikoéw hematologicznych badan
ilosciowych 1 jakosciowych (erytrocytow, leukocytow, ptytek krwi i retykulocytow). Techniki
przygotowania preparatow cytologicznych krwi 1 szpiku. Ocena prawidlowych 1
patologicznych rozmazow krwi. Ocena preparatdow z biopsji szpiku kostnego w aspekcie
rozpoznawania standw patologicznych. Zalozenia teoretyczne oraz metodyka badan
cytochemicznych i1 cytoenzymatycznych stosowanych w hematologii. Interpretacja wynikow
badan cytochemicznych 1 cytoenzymatycznych. Stosowanie metod immunologicznych i
cytogenetycznych w diagnostyce hematologicznej. Cytometria przeptywowa w diagnostyce
hematologicznej. Teoria hemostazy wczesnej 1 poznej. Testy oceniajgce sprawnos$¢ hemostazy
ptytkowo-naczyniowej 1 osoczowej. Diagnostyka skaz krwotocznych oraz zaburzen
zakrzepowo-zatorowych. Monitorowanie leczenia przeciwzakrzepowego.

Efekty ksztalcenia — umiejetnosci i kompetencje: wykonywania i interpretacji wynikow badan
morfologii krwi 1 retykulocytow, testu oporno$ci osmotycznej erytrocytow, wolnej
hemoglobiny; wykonywania i barwienia rozmazu krwi obwodowej i szpiku; oceny
leukograméw i mielograméw (preparatow prawidtowych noworodka i dorostego oraz w
niedokrwistos$ciach z niedoboru Zzelaza, hemolitycznych, megaloblastycznych, w infekcji,
eozynofilii, w biataczce szpikowej 1 limfocytowej ostrej 1 przewleklej, w szpiczaku
plazmocytowym); wykonywania i oceny barwien cytochemicznych i cytoenzymatycznych



(PAS, Sudan czarny B, FAG, MPO, esterazy, fosfataza kwasna, zelazo komodrkowe);
interpretacji wynikdw analizy cytometrycznej, wykonywania i interpretacji badan z zakresu
hemostazy ptytkowo-naczyniowej i osoczowej (retrakcja skrzepu, PT, APTT, TT, czas
rekalcynacji, stezenie fibrynogenu, czas fibrynolizy, DD, czynniki krzepnigcia, wykrywanie
antykoagulantow); prowadzenia kontroli jakos$ci 1 jej dokumentacji.

Modul-Serologia grup krwi i transfuzjologia 60 godzin ECTS 5

Tresci ksztalcenia: Uklady grupowe krwi. Metody diagnostyki serologicznej. Serologiczne
konflikty matczyno-ptodowe. Metody serologiczne oraz techniki biologii molekularnej w
badaniach antygenow HLA u dawcow krwi. Diagnostyka immunologiczna powiklan
poprzetoczeniowych oraz serologicznych konfliktéw matczyno-ptodowych. Krew i preparaty
krwiopochodne. Immunologiczne aspekty krwiolecznictwa.

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: oznaczania antygenow i przeciwcial uktadu
ABO i Rh; wykonywania posredniego i bezposredniego testu antyglobulinowego oraz proby
krzyzowej; postugiwania si¢ metoda LEN.

Modul-Praktyczna nauka zawodu 240 godzin ECTS 20

Efekty ksztatcenia — umiejetnosci i kompetencje: rejestracji zlecen i ich dokumentacji;
dystrybucji materialu do badan oraz wynikéw badan; sporzadzania odczynnikdow (roztwordow,
barwnikoéw, buforéw) i zamoéOwien; obstugi systemow informatycznych dziatajacych w
laboratorium medycznym; poslugiwania si¢ pomiarowym 1 pomocniczym sprzgtem
laboratoryjnym; wirowania probek krwi w celu uzyskania surowicy lub osocza; obstugi
automatycznych analizatorow biochemicznych 1 hematologicznych; postegpowania w
przypadku awarii; wykonywania rutynowych i/lub zaawansowanych badan diagnostycznych;
walidowania i interpretacji poszczegdlnych wynikow oraz zbiorczej interpretacji wynikow
badan z zakresu analityki ogdlnej, biochemii klinicznej, hematologii, immunologii i
mikrobiologii; sugerowania rozpoznania okreslonej patologii lub jednostki chorobowe;;
planowania i przeprowadzania strategii diagnostycznej; postugiwania si¢ laboratoryjnymi
algorytmami diagnostycznymi w réznych stanach klinicznych; krytycznej analizy, syntezy i
oceny problemoéw diagnostycznych oraz formutowania sagdoéw na ich podstawie; prowadzenia
I dokumentowania wewnatrz- 1 zewnatrz-laboratoryjnej kontroli jakosci badan
laboratoryjnych; dokonywania oceny warto$ci diagnostycznej wynikow badan oraz
rozwigzywania probleméw diagnostycznych w réznych dziedzinach medycyny laboratoryjne;j
z wykorzystaniem wspotczesnych zrdédet informacji; optymalizacji oferty badan
laboratoryjnych przydatnej lekarzowi w stawianiu wtasciwej diagnozy i zgodnej z postepem
wiedzy oraz rachunkiem ekonomicznym; umiejetnos¢ komunikacji z odbiorcami wynikow o
réznym stopniu wyksztatcenia 1 konsultacji ze specjalistami w swojej dziedzinie; wspotpracy
z personelem laboratoryjnym oraz pracownikami innych zawodéw medycznych.

V. PLAN STUDIOW

Przewiduje realizacj¢ podstawowych przedmiotow biologiczno-medycznych,
chemicznych i behawioralno-spotecznych na dwoch pierwszych latach studidw, co daje
podstawy do zrozumienia stosowanych metod badan laboratoryjnych oraz ksztattuje
umiejetnosci komunikacji z przysztym srodowiskiem zawodowym.

Pozniejsze lata studidow poswiecone sg gtownie ksztalceniu kierunkowemu, w tym
wiedzy 1 umiejetnosci przydatnych do podjecia ksztatcenia podyplomowego.

Zajecia kontaktowe sg realizowane podczas zajg¢ obowigzkowych, a takze podczas
zaje¢ fakultatywnych.



VI. METODY NAUCZANIA: ¢wiczenia, seminaria, wyktady.

Laczna liczba godzin zaje¢ typu wyktadowego i seminaryjnego nie przekracza 1/3 ogolnej
liczby godzin ze wszystkich przedmiotow.

VIil. METODY WALIDACJI:

W odniesieniu do wiedzy (K_W) proponowane sg nastepujace metody walidacji:

-egzaminy ustne (standaryzowane oraz ukierunkowane w stron¢ sprawdzenia wiedzy na
poziomie wyzszym niz sama znajomos$¢, tj. poziom zrozumienia, umiejetno$¢ analizy,
syntezy, rozwigzywania problemow).

-egzaminy pisemne (eseje, raporty, krotkie pytania oraz testy: wielokrotnego wyboru (MCQ),
wielokrotnej odpowiedzi (MRQ), wyboru Tak/Nie oraz testy dopasowania odpowiedzi
ksztattujace (czyli pomagajace oszacowac etapowe osiagniecia studenta i identyfikujace
braki, aby zachgci¢ do postgpu w ksztatceniu) i podsumowujace (zwykle na zakonczenie
danego etapu ksztalcenia), w miar¢ mozliwosci standaryzowane (czyli jeden egzaminator lub
bank pytan).

W odniesieniu do umiejetnosci (K_U) proponowane sg nast¢gpujace metody walidacji:
-ocena umiejetnosci w standaryzowanych warunkach z obserwacja wykonawstwa (np.
egzamin praktyczny)

-realizacja zleconego zadania

-przygotowanie i obrona pracy semestralnej, magisterskiej

W odniesieniu do postaw i zachowan (K_K) proponowane sg nastgpujace metody walidacji:
-bezposrednia obserwacja studenta demonstrujgcego kompetencje w standaryzowanych
warunkach (ocena przez nauczyciela, opiekuna praktyk wakacyjnych),

-ocena przez opiekuna pracy magisterskiej,

-ocena przez wspotpracownikow,

-ocena przez kolegdw, samoocena (wlasna ocena wykonywanej przez studenta procedury i
refleksji dotyczacej poprawy jakosci),

-ocena 360°-wielozrodlowa ocena, w tym przez klientow/pacjentow. Pomiar tych samych
parametroéw wg tej samej skali. Pomaga zidentyfikowaé rdznice migdzy samooceng i ocenami
innych. Stuzy do okreslenia profesjonalizmu 1 umiejgtnos$ci komunikacji interpersonalne;.
-esej refleksyjny,

-portfolio (zbieranie prze studenta dowodow ich pracy, projektow, posterow, wiasnych
komentarzy i refleksji o procesie nauczania).
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