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Recenzja osiggniecia naukowego
»Rhaponticum carthamoides w kulturze in vitro, potencjalne zrédto pochodnych kwasow
kawoilochinowych i olejku eterycznego oraz wtasciwosci biologiczne tego gatunku”
oraz dorobku naukowego i dydaktyczno-organizacyjnego w postepowaniu habilitacyjnym

dr nauk farmaceutycznych Ewy Dagmary Skaty

Dr Ewa Dagmara Skata uzyskata tytut magistra biologii w 1999 r. na Wydziale Biologii
i Nauk o Ziemi Uniwersytetu todzkiego, a stopien naukowy doktora nauk farmaceutycznych
w 2009 r., na podstawie rozprawy pt. ,Salvia przewalskii Maxim. w kulturze in vitro -
mikrorozmnazanie, wytwarzanie tanszinonow i olejku eterycznego” wykonanej w Zaktadzie
Biologii i Botaniki Farmaceutycznej UM w todzi, pod promotorstwem prof. dr hab. Haliny
Wysokinskiej. W 2016 r. ukonczyta studia podyplomowe ,Biologia sadowa”, organizowane
przez Wydziat Biologii i Ochrony Srodowiska Uniwersytetu todzkiego.

Od ukonczenia studiow do chwili obecnej jest zatrudniona w Zaktadzie Biologii
i Botaniki Farmaceutycznej WF w todzi, kolejno na etacie starszego referenta inzynieryjno-

technicznego, nastgpnie starszego referenta technicznego, asystenta i adiunkta.

Ocena osiggniecia naukowego
Ocena formalna
Ocena zostata przeprowadzona na podstawie ztozonej przez dr Ewe Skate wymagane;j
ustawg dokumentacji w sktad ktorej wchodzg: autoreferat, odbitki publikacii stanowigcych
osiggniecie naukowe wraz z osSwiadczeniami wspotautorow publikacji, analiza
bibliometryczna dorobku naukowego opracowana przez Biblioteke Gtéwng Uniwersytetu
Medycznego w todzi, wykaz opublikowanych prac naukowych, informacja o dziatalnosci

dydaktycznej i popularyzatorskiej, a takze dane o ktoérych stanowi Ustawa z dnia 14 marca
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2003 r. o Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki
(Dz.U. z 2003 r, nr 65, poz. 595 z pdzniejszymi zmianami).

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe, bedace podstawa do wszczecia
postgpowania habilitacyjnego, stanowi cykl prac sktadajacy sie z powigzanych tematycznie
osmiu publikacji oryginalnych opublikowanych w latach 2015-2019 w czasopismach
cytowanych w bazie Journal Citation Reports (JCR), o tacznej wartosci wspotczynnika IF=
24,329 (MNiSW=215 pkt). Dr Skata wszystkie prace wykonata we wspotautorstwie, przy
czym ich pierwszym autorem i autorem korespondencyjnym, a Jej udziat w pracach wynosi
65-80%. Wyniki prezentowata tez na konferencjach naukowych.

Ocena merytoryczna

Zainteresowanie Habilitantki Rhaponticum carthamoides (szczodrak krokoszowaty),
cenionym w tradycyjnej medycynie wschodniej, a aktualnie w lecznictwie europejskim
uzasadnione jest wtasciwosciami farmakologicznymi tego gatunku. Korzenie s3 znanym
zrodtem  20-hydroksyekdysonu,  determinujgcego  aktywnos¢ adaptogenng, z
ukierunkowaniem na polepszenie wydolnosci fizycznej, zwiekszenie masy miesniowej. Inne
wykryte dotad wiasciwosci to przeciwutleniajaca, immunomodulujgca,
przeciwnowotworowa, przeciwbakteryjna, wzmacniajaca uktad sercowo-naczyniowy,
obnizajgca poziom glukozy we krwi. R. carthamoides jest gatunkiem rzadkim i zagrozonym
wyginigciem, wiec w petni uzasadnione byto podjecie badan nad wdrozeniem metod
biotechnologicznych pozyskania tego surowca. Warto$¢ uzyskanego materiatu roslinnego,
oceniano poprzez badania obecnosci i zawartosci niektérych grup zwiazkéw czynnych (kwasy
kawoilochinowe, 20-hydroksyekdyson, flawonoidy, olejek eteryczny), a takze przez ocene
wielokierunkowej aktywnosci biologicznej (cytotoksycznej, przeciwdrobnoustrojowej,
antyoksydacyjnej, przeciwzapalnej). Materiatem odniesienia byly korzenie roélin
uprawianych w gruncie lub korzenie i czesci nadziemne roélin rosngcych w szklarni na terenie
Ogrodzie Roslin Leczniczych Zaktadu Farmakognozji UM w todzi.

Szczegolnie pozytywnie oceniam wieloaspektowosé opublikowanych prac. Obejmujg one
badania biotechnologiczne, fitochemiczne oraz ocene aktywnosci biologicznej, co wymagato
od Habilitantki nie tylko znajomosci metod stosowanych w kulturach in vitro, ktorych

prowadzenie jest mozliwe przy duzej wiedzy, doswiadczeniu, ale tez opanowania réznych



technik stosowanych w pracach identyfikacyjnych, biochemicznych, genetycznych,
toksykologicznych i innych.

W zakresie prac biotechnologicznych dr Skata stosujac rézne metody przebadata pedy
zregenerowane przez organogenezg posrednig oraz organogeneza bezposrednig. Otrzymane
opracowang metodg rosliny R. carthamoides aklimatyzowata w szklarni. Udowodnita ze
materiat otrzymany przez organogeneza bezposrednia wykazywat wysoki stopien
podobienstwa (0,94) (oceniano metodg ISSR-PRC i RAPID - PCR) do roslin macierzystych oraz
podobng do nich zawartosc DNA, podczas gdy uzyskane organogeneze posrednig znacznie
sig roznity [P. 2]. Pozytywne wyniki uzyskata w pracach nad transformacjg genetyczna
badanego gatunku przy uzyciu dwdch szczepow bakterii glebowej Agrobacterium rhizogenes.
Transformacje genetyczng uzyskanych o wysokiej biomasie korzeni potwierdzita stosujac
metode PCR oraz hybrydyzacje Southern [P. 1, P.8]. Udowodnita wptyw warunkéw hodowli
na zdolnosci regeneracyjne korzeni transformowanych do indukcji peddw. Podkreslenia
wymaga uzyskanie z ukorzenionych transformowanych peddw po aklimatyzacji w szklarni,
roslin o wyzszej biomasie zwtaszcza korzeni, niz hodowane z nasion [P. 1].

Badaniami fitochemicznymi objeta pedy zregenerowane przez organogenezg posrednia,
organogenezg bezposrednig, korzenie transformowane i rosliny z nich zregenerowane. Zajeta
sie analiza aktywnych zwigzkow w uzyskanym materiale roslinnych: 20-hydroksyekdysonu,
kwasow kawoilochinowych, flawonoiddw. Niewgtpliwym osiggnieciem byto wykrycie po raz
pierwszy w gatunku kwasow 1,5- oraz 3,4- a takze 3,5- i 4,5 - dikawoilochinowych oraz kwasu
1,4,5-trikawoilochinowego. Identyfikacja nie bytaby mozliwa bez znajomosci nowoczesnych
metod spektralnych UHPLC-DAD, UPLC-PDA-ESI-MS [P.1, P.2, P.8]. Analizie poddata olejek
eteryczny uzyskany z korzeni transformowanych [P.5]. Przeprowadzita badania ilosciowe,
ktorych wyniki wskazywaty na obecnos¢ kwasu chlorogenowego i 20-hydroksyekdysonu,
podobnie jak w przypadku roslin uprawianych z nasion. Ciekawym i uzytecznym wynikiem
prac byto wykazanie rdznic w zawartosci kwasu chlorogenowego (wyzsza w lisciach
otrzymanych przez organogeneze bezposrednia) oraz 20-hydroksyekdysonu (wyisza w
rosliny zregenerowane z tkanki kalusowej). W korzeniach transformowanych zidentyfikowata
(UPLC-ESI-MS) kwasy mono-, di- i trikawoilochinowe i ich pochodne, jak réwniez okreslita ich
zawartos¢ w materiale hodowanym w réznych warunkach, ktéra byta jednak niisza w
porownaniu do gruntowych. Wykazata, ze rosliny hodowane na swietle syntetyzowaty wiecej
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kwasow kawoilochinowych i ze tylko te wytwarzaty glikozydy flawonoidowe [P-1]. W réznych
ekstraktach otrzymanych z roslin zregenerowanych z korzeni transformowanych [P-8]
wykryt, ze transformacja zwiekszata zawartos¢ metabolitow wtornych, jak kwasy
kawoilochinowe w poréwnaniu do roslin wyhodowanych z nasion, te ostatnie roznity sie
obecnoscia 20-hydroksyekdysonu. Wykazata, ze sktad olejkow eterycznych otrzymanych z
korzeni transformowanych i korzeni roslin rosngcych w gruncie byt zasadniczo rézny [P-4].

W ramach badan biologicznych dokonata oceny dziatania cytotoksycznego wyciggow
2 korzeni transformowanych, czesci nadziemnych i korzeni roélin zregenerowanych z korzeni
transformowanych wobec komorek glejaka U87MG uzyskanych z guzow pacjentow w
réznym stadium choroby, wobec linii ludzkie] biataczki szpikowej K562 i limfoblastycznej
CCRF-CEM, komorek nabtonkowych niedrobnokomarkowego raka ptuc A549, a takze wobec
komdrek ludzkiego czerniaka A2058. Te ostatnie byly najbardziej wrazliwe na badane
ekstrakty. Wartosci 1C50 wobec badanych linii wykazywaty dodatnia korelacje z zawartoscig
kwaséw kawoilochinowych. W pracach nie ograniczyta do wykrycia cytotoksycznosci, ale
zajefa sie tez problemem poznania mechanizmu dziatania, okreslajagc metodg cytometrii
przeptywowej sposob wywotywania apoptozy. Wyniki zawarta w cyklu prac [P-3, P-5, P-6, P-
7, P-8].

Wykazata aktywnos¢ antyoksydacyjng ekstraktow z czesci nadziemnych i korzeni
roélin zregenerowanych z korzeni transformowanych oraz olejkéw eterycznych z korzeni
transformowanych i z korzeni roslin rosngcych w gruncie [P-8]. W przypadku tych olejkow
okreélita ich dziatanie przeciwzapalne (poziom IL-1B, IL-6, IL-8, TNF-a, GM-CSF w ludzkich
astrocytach stymulowanych LPS, metody ELISA i RT-PCR) oraz wykryta, ze aktywnosc
przeciwdrobnoustrojowa ekstraktow jest silniejsza wobec wybranych bakterii niz grzybow.

Podsumowujac, stwierdzam, ze przedstawiony dorobek dr Skaty jest spojny
tematycznie, $wiadczy o zaangazowaniu Habilitantki a wyniki prac ujetych w habilitacji sq
oryginalnym rozwigzaniem problemu naukowego i opublikowane zostaty w czasopismach
posiadajacych wskaznik IF. Habilitantka zrealizowata ambitnie szeroki i wielokierunkowy cel
zatozonych badan, wtaczajac w nie tylko prace biotechnologiczne w tym biotransformacjg
genetyczng, ale tez badania fitochemiczne oraz ocene aktywnosci biologicznej

(cytotoksycznej, antyoksydacyjnej, przeciwzapalnej, przeciwdrobnoustrojowei).



Wyniki badan swiadcza o dogtebnej wiedzy na temat stosowania rdoznych technik w hodowli
in vitro jako alternatywnego Zrdédta otrzymywania materiatu roslinnego zawierajacego
aktywne zwiazki i wykazujgcego dziatanie biologiczne. Udowodnita, ze posiada wiedze

i dowodzg umiejetnosci w zaplanowaniu i realizowaniu probleméw zwigzanych z
otrzymaniem wartosciowego materiatu roslinnego metodami in vitro. Uzyskane przez dr
Skate wyniki wnoszg duzy wktad w rozwéj metod biotechnologicznych, a jednoczesnie praca
zawiera tresci farmaceutyczne, poczgwszy od wyboru gatunku o wtasciwosciach leczniczych
po ocene aktywnosci biologicznej uzyskanego tg drogg materiatu. Zaznaczy¢ nalezy, ze
przedstawione osiggnigcie naukowe, nie powstataby bez umiejetnosci nawigzywania

kontaktow i wspotpracy z wieloma osrodkami naukowymi.

Ocena dziatalnosci naukowo-badawczej i organizacyjne;j
innej niz wigczona do rozprawy habilitacyjnej

Dziatalnosc przed uzyskaniem stopnia doktora

Dr Skata po zakorczeniu studiow podjeta prace w macierzystej katedrze i od poczatku
zawodowej dziatalnosci zajeta sie zagadnieniem stosowania metod biotechnologicznych w
hodowli roslin. Pierwsze publikacje dotyczyty 4 gatunkdéw szatwii [A-1 do A-4], z ktdrych trzy
ukazaty sie w czasopismach o tacznym IF=1,744. Praca doktorska pt. ,Salvia przewalskii
Maxim. w kulturze in vitro - mikrorozmnazanie, wytwarzanie tanszinonéw i olejku
eterycznego” obejmowata oprécz opracowania metod mikrorozmnazania, ocene zawartosci
taszinonow, olejku eterycznego w otrzymanych kulturach oraz badanie jego dziatania
cytotoksycznego i przeciwdrobnoustrojowego. Wyniki prac prezentowata na 11
konferencjach krajowych i miedzynarodowych
Dziatalnosc¢ naukowa po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia dr kontynuowata prace nad gatunkiem S. przewalski, dotyczaca
wzrostu kultur kalusowych i zawiesinowych oraz wytwarzania przez nie tanszinonéw [A-5;
IF=0,73] rowniez badania w zakresie poznania biosyntezy taszinonéw przy zastosowaniu
nowych dla autorki technik analizy molekularnej roslin [A-11, IF=0,917; A-14, IF=0,774).
Analize molekularng wykorzystata przy badaniach transformacji genetycznych Rehmania
glutinosa, Dracocephalum moldavica i Salvia viridis, ktérych wyniki zamiescita w 3

publikacjach w czasopismach o wysokim IF [A-6, IF=2,390; A-10, IF=3,181; A-16, IF=3,849].
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W tym okresie zainteresowata sie dwoma gatunkami o wtasciwosciach adaptogennych R.
carthamoides oraz Codonopsis pilosula. Wyniki badari nad R. carthamoides stanowig
przedmiot habilitacji [P-1 do P-8] oraz pracy A-9 [IF=4,593], dotyczacej wptywu ekstraktu

z korzeni transformowanych na zmniejszenie uszkodzen oksydacyjnych DNA.

Inny interesujacy kierunkiem badan prowadzonych przez dr Skate dotyczyt
otrzymania w kulturach in vitro korzeni transformowanych, kultur pedéw Leonurus sibiricus
i badania biologiczne otrzymanego materiatu (efekt ochronny i naprawczy DNA,
antyoksydacyjny, cytotoksyczny, apoptoza) a takze analize olejku eterycznego z korzeni
transformowanych i nietransformowanych. Z tego zakresu ukazato sig dziewiec publikacji o
wysokim IF [A-7, IF=4,593; A-8, IF=3,650; A-15, IF=1,815; A-19, IF=3,849; A-12, IF=1,935; A-
13, IF=4,936; A-17, IF=2,772; A-20, IF=3,098; A-21, IF=1,461].

Przedmiotem wielu komunikatow zjazdowych byty wyniki badarn nad efektem
ochronnym i naprawczym DNA, wptywem na poziom ekspresji gendw antyoksydacyjnych,
cytokin zapalnych, indukowaniem apoptozy w komérkach glejaka przez ekstrakty z kultur
korzeni transformowanych Salvia miltiorriza oraz ocena aktywnosci cytotoksycznej i
okreslenie mechanizmu apoptozy przez diterpeny otrzymane z Plectranthus. Nalezy sie
spodziewac, ze zebrany materiat bedzie stanowi przedmiot kolejnych publikacji.

Podsumowujac, po uzyskaniu stopnia doktora aktywnos¢ naukowa i publikacyjna dr
Ewy Skaty znacznie wzrosta. W latach 2009-2019 opublikowata, poza pracami ujetymi w
habilitacji, 20 publikacji oryginalnych przewaznie w czasopismach o wysokim IF (tgczny
IF=46,688;, MNiSW=462), jedna monografie naukowa zagraniczna byta wspodtautorem
jednego rozdziatu w ksigzce oraz prezentowata wyniki prac na 44 konferencjach krajowych i
migdzynarodowych.

Inne osiggniecia

Udziat w projektach badawczych. Dr Skata byta wykonawcg dwodch  projektow
finansowanych przez KBN( 2003-2006) oraz przez NCN (2011-2014) a takze badan wtasnych i
statutowych finansowanych ze srodkéw Uniwersytetu Medycznego w todzi.

Staze. Dr Skata odbyta kursy na temat wysokosprawnej chromatografii cieczowej w Lublinie,
a takze z metodyki nauczania w uczelniach biomedycznych oraz "Ready to Teach" w UM w

todzi. Tutaj polemizowatabym z Habilitantka czy kursy mozna zaliczyc do stazy, jednak mysle,
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ze brak stazy rekompensuje szeroka wspotpraca z osrodkami zagranicznymi i krajowymi, przy
podjeciu ktorej musiata zapoznac sie z tematykg i z metodyka badarn stosowanych w pracach
z zakresu biochemii, genetyki, immunologii, toksykologii, mikrobiologii, fitochemii.
Wspotpraca. Podejmowata wspotprace z naukowcami macierzystej katedry, innymi
osrodkami UM w todzi (Zaktad Immunopatologii, Zaktad Farmakognozji, Zaktad Biochemii
Medycznej, Genetyki Ogdlnej, Biologii Molekularnej i Biotechnologii Roslin), Uniwersytetu
todzkiego (Katedra Biofizyki Molekularnej Katedry Biochemii Ogdlnej), Politechniki todzkiej
(Instytut Podstaw Chemii Zywnosci) a takie z innych o$rodkéw naukowych, jak Katedra
Farmakognozji i Molekularnych Podstaw Fitoterapii, Warszawskiego UM, Laboratorium
Genetyki Medycznej, Szpitalami (Klinika Neurochirurgii, Chirurgii Kregostupa i Nerwow
Obwodowych Uniwersyteckiego Szpitala Klinicznego w todzi). Podejmowata takze liczna
wspotprace naukowg z osrodkami zagranicznymi w Portugalii, Francji, USA (Philadelphia,
South Carolina (Patricia Rijo, Laurent Picot, Tomasz Skorski, Dariusz Pytel).

Recenzje. Wykonata recenzje prac publikowanych w czasopismach z IF: Acta Physiologiae
Plantarum (2), Anti-Cancer Agents in Medicinal Chemistry (1), Applied Biochemistry and
Biotechnology (1), Journal of Agricultural Science and Technology (1), Molecular and Cellular
Biochemistry (1), Scientific Reports (1), OncoTargets and Therapy (1), BMC Complementary
and Alternative Medicine (1), Industrial Crops and Products (1).

Dziatalnos¢ dydaktyczna. Dziatalnos¢ dydaktyczna dr Skaty obejmowata przedmioty
obligatoryjne i fakultatywne: "Biologia i genetyka" (dla studentéw farmacji — koordynator
przedmiotu, wyktady cwiczenia oraz kosmetologii - wyktady i seminaria, na oddziale
medycyny laboratoryjnej - c¢wiczenia); "Diagnostyka parazytologiczna" (dla studentdw
medycyny laboratoryjnej - wyktady, seminaria, ¢wiczenia); "Botanika farmaceutyczna" (dla
studentéw farmacji - ¢wiczenia). Uczestniczyta w przeprowadzaniu egzamindw z przedmiotu
"Biologia i genetyka", a takze zajec terenowych, zajec fakultatywnych dla studentéw farmac;ji
i medycyny laboratoryjnej, ¢wiczen z ,Biotechnologii roslin leczniczych” dla studentow
Politechniki todzkiej. Brata udziat w prowadzeniu kursu na Oddziale Ksztatcenia
Podyplomowego UM w todzi oraz kursu zielarsko-medycznego zorganizowanego przez
Katedre Farmakognozji UM w todzi. Wspotpracowata ze studentami w ramach SKN i Mtoda
Farmacja. Byta opiekunem 12 prac i promotorem 1 pracy magisterskiej oraz 1 pracy

licencjackiej na WF UM.



Popularyzacja nauki. W ramach dziatalnosci popularyzatorskiej wygtosita wyktad "Ro$linne
kultury in vitro" na uroczystosciach z okazji jubileuszu Uniwersytetu Medycznego w todzi, a
takze prowadzita zajecia w terenie todzkiego Ogrodu Botanicznego. Jest cztonkiem
Polskiego Towarzystwa Genetycznego oraz Polskiego Towarzystwa Biochemicznego.

Nagrody. Uzyskata nagrody naukowe Rektora Uniwersytetu Medycznego w todzi: | stopnia
(trzykrotnie), Ill stopnia (dwukrotnie) oraz Il stopnia (jeden raz) oraz byta nagradzana
nagrodg Rektora UM w todzi za osiggniecia w pracy zawodowej dla pracownikéow

niebedacych nauczycielami akademickimi.

Podsumowujac osiggniecia naukowo-badawcze i dydaktyczno-organizacyjne stwierdzam, ze
dr Ewa Dagmara Skata:

* posiada znaczace osiggniecia naukowe wnoszace istotny wktad w rozwo] metod
biotechnologicznych w roslinnych hodowlach in vitro, a takie metod oceny
uzyskanego tg drogg materiatu roslinnego — przez analize sktadu chemicznego oraz
oceng aktywnosci biologicznej w wielu kierunkach,

* posiada wartosciowy dorobek naukowo-badawczy. Catkowity dorobek obejmuje 28
prac oryginalnych opublikowanych w czasopismach znajdujacych sie w bazie Journal
Citation Reports (3 prace przed i 25 po doktoracie),

® sumaryczny IF wszystkich publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (zgodnie z
rokiem ich opublikowania) wynosi IF=72,761, MNiSW=707,

* pierwszym autorem byta w 13 pracach (IF=31,396 MNiSW=292), przed uzyskaniem
stopnia dr w 3 po uzyskaniu stopnia naukowego doktora w 10),

e dr Skafa jest wspotautorem 1 monografii zagranicznej (MNiSW=4 pkt), rozdziatu w
ksigzce zagranicznej oraz 1 publikacji naukowej w suplemencie czasopisma(2 pkt)

* wyniki prezentowata w formie 44 komunikatéw zjazdowych na konferencjach
krajowych (17) i miedzynarodowych (27),

e brata udziat w realizacji 2 grantéw badawczych finansowanych przez MNiSW/KBN
oraz NCN, 2 projektow badawczych finansowanych z funduszu Prace wtasne oraz 1
projektu finansowanego z funduszy statutowych macierzystej katedry,

* przedstawita wartosciowe osiagniecie naukowe pt. ,,Rhaponticum carthamoides w

kulturze in vitro, potencjalne irédto pochodnych kwaséw kawoilochinowych i
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olejku eterycznego oraz wtasciwosci biologiczne tego gatunku” sktadajgce sie z cyklu
osmiu publikacji oryginalnych powigzanych tematycznie, o tgcznej wartosci
wspotczynnika IF=24,329, MNiSW=215,

e catkowita liczba cytowan wg bazy ISI Web of Science Core Collection wynosi 121;wg
bazy Scopus 165; indeks Hirscha (h-index) wg IS/ Web of Science Core Collection
wynosi 7; wg bazy Scopus wynosi 8,

« posiada doswiadczenie dydaktyczne (wyktady i ¢wiczenia studentow), byta promotorem
prac magisterskich i licencjackich,

» uzyskata nagrody za dziatalnos¢ naukowa. Legitymuje sie wielokierunkowg wspétpraca z
licznymi o$rodkami badawczymi w Polsce, udokumentowang publikacjami.

» wykonata 10 recenzji prac do czasopism naukowych ze wspétczynnikiem z IF.

Na podstawie analizy osiggniecia naukowego oraz dorobku naukowo-dydaktycznego
| organizacyjnego stwierdzam, ze dr n. farm. Ewa Dagmara Skata, spetnia wymagania
stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego, okreslone obowigzujgcg ustawg o
Stopniach Naukowych i Tytule Naukowym oraz o Stopniach i Tytule w Zakresie Sztuki.
Wnosze wiec o poparcie przez Komisje Habilitacyjng wniosku Habilitantki o nadanie przez
Rade Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w todzi, stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk farmaceutycznych.
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