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Sktadam podziekowania Wysokiej Radzie Nauk Farmaceutycznych Uniwersytetu
Medycznego w todzi za powierzenie mi zaszczytu recenzowania rozprawy doktorskiej mgr
Anny Magiery zatytutowane] ,Profil polifenolowy i aktywno$¢ biologiczna ekstraktow ze
$wiezych i suszonych owocéw Prunus spinosa L. — analiza poréwnawcza” przygotowanej w
Katedrze i Zaktadzie Farmakognozji Uniwersytetu Medycznego w todzi (UMED) we wspotpracy
z Katedrg Farmakognozji i Molekularnych Podstaw Fitoterapii (obecnie Zaktad Biologii i
Farmakognozji) Warszawskiego Uniwersytetu Medycznego (WUM), pod kierunkiem promotor
dr hab. n. farm. Moniki Olszewskiej, prof. UM (UMED) i dr hab. n. farm. Moniki Czerwinskiej
(WUM) jako promotora pomocniczego.

W ostatnich dwoch dekadach obserwuje sie ogromny rozwdj badan nad owocami,
gtéwnie jagodowymi (w szerokim tego stfowa znaczeniu), pochodzgcymi z réznych gatunkéw
roélin, nie tylko tych leczniczych, majacych histori¢ zastosowat w medycynie ludowe;j (np.

owoce maliny czerwonej, owoce zurawiny), ale réwniez tych, ktére sg popularnymi roslinnymi



produktami zywnoéciowymi (np. inne owoce z rodzaju Prunus — wisnie, czeresnie, z rodzaju
Fragaria — truskawka, poziomka). Owoce malin, aronii, bzu czarnego, jezyny i in. w wyniku
prowadzonych badan fitochemicznych i badan biologicznych, w réznych modelach in vitro, in
vivo oraz badan klinicznych sy obecnie postrzegane nie tylko jako wartosciowe sktadniki
codziennej diety, ale réwniez wskazuje sig na ich znaczenie zaréwno w profilaktyce jak i terapii
wspomagajacej niektérych schorzeh o charakterze zapalnym np. stanéw zapalnych GDO
wywotanych infekcjg wirusowa, choréb reumatycznych oraz choréb cywilizacyjnych - choréb
uktadu krazenia, zespotu metabolicznego, w tym cukrzycy, a takze niektérych choréb
nowotworowych, np. nowotwordéw jelita grubego (m.in. owoce maliny czerwonej i czarnej).
Udowodniono, w wielu pracach naukowych, ze potencjat prozdrowotny owocow jest zwigzany
z obecnoscig szeregu grup zwigzkéw chemicznych, biosyntezowanych przez rosliny
macierzyste, tworzacych zespoty gtéwnie polifenoli (antocyjanéw, flawonoiddw,
proantocyjanidyn) i prostych fenoli (kwaséw fenolowych i ich pochodnych), i wielu innych im
towarzyszacych (lignany, karotenoidy, irydoidy, elagotaniny) w zaleznosci od rodzaju i
pochodzenia owocu, a znanych z wifasciwosci antyoksydacyjnych i przeciwzapalnych.
Potencjalne zastosowanie surowca roslinnego jako produktu o znaczeniu terapeutycznym jest
zwigzane z rozpoznaniem jego sktadu chemicznego, zaréwno w aspekcie jakosciowym jak i
iloéciowym w powigzaniu z wywieranym powtarzalnym efektem farmakologicznym i

klinicznym o znanym mechanizmie, zaréwno na poziomie biochemicznym jak i molekularnym.

Na tym tle, podjete przez Doktorantke badania fitochemiczne z oceng aktywnosci
biologicznej — przeciwzapalnej, antyoksydacyjnej, przeciwcukrzycowej owocdw $liwy tarniny,
zaréwno Swiezych jak wysuszonych sg interesujgce o wysokim stopniu nowosci naukowej,
szczegllnie w odniesieniu do faktu, ze literatura naukowa dotyczaca tego surowca jest
fragmentaryczna. Nowoczesny produkt ziotowy, charakteryzuje sie powtarzalnym efektem
terapeutycznym jako konsekwencjg przeprowadzanego procesu standaryzacji surowca czy
przetworu a jego skutecznos$¢ jest zwigzana ze zjawiskiem synergizmu i poliwalencji. Z tego
punktu widzenia maja zasadnicze znaczenie badania szerokiego spektrum zwigzkéw obecnych
w surowcach roslinnych, o czesto réznych zakresach aktywnosci biologicznej, poprzez ktére
wigczajg sie one w finalny efekt terapeutyczny surowca/produktu roslinnego. W obszar tych

badan witacza sie przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska mgr Anny Magiery.



Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi cykl 3 prac eksperymentalnych
opublikowanych w recenzowanych czasopismach o tacznej wartosci wspétczynnika wptywu

IF2021 — 15.0689, i punktacji MEiN 2021 380, mianowicie

e Magiera A., Czerwinska M.E., Owczarek A., Marchelak A., Granica S., Olszewska M.A.
(2022). Polyphenol-enriched extracts of Prunus spinosa fruits: Anti-inflammatory and
antioxidant effects in human immune cells ex vivo in relation to phytochemical profile.
Molecules, 27(5), 1691, doi: 10.3390/ molecules27051691. Publikacja 1, IF = 4.927,
MEiIN = 140

e [ Magiera A., Czerwiriska M.E., Owczarek A., Marchelak A., Granica S., Olszewska M.A.
(2022). Polyphenols and Maillard reaction products in dried Prunus spinosa fruits:
Quality aspects and contribution to anti-inflammatory and antioxidant activity in
human immune cells ex vivo. Molecules, 27(10), 3302, doi:
10.3390/molecules27103302. Publikacja 2, IF = 4.927, MEiN = 140

e Magiera A., Kofodziejczyk-Czepas J., Skrobacz K., Czerwiriska M.E., Rutkowska M.,
Prokop A., Michel P., Olszewska M.A. (2022). Valorisation of the inhibitory potential of
fresh and dried fruit extracts of Prunus spinosa L. towards carbohydrate hydrolysing
enzymes, protein glycation, multiple oxidants and oxidative stress-induced changes in
human plasma constituents. Pharmaceuticals, 15(10), 1300, doi:

10.3390/ph15101300. Publikacja 3, IF=5.215, MEiN = 100

Powyzej wymienione prace zostaty opublikowane w czasopismach nalezacych do |
kwartyla w dziedzinie nauk farmaceutycznych (publikacje 1,2 -Molecules i publikacja 3 -
Pharmaceuticals). Jest to potwierdzeniem wysokiej wartosci naukowej prac objetych cyklem.
Wymienione wieloautorskie prace, stanowiag tematycznie spdjny zbidr artykutéw, w ktérych
pierwszym autorem jest Doktorantka, a udzialy okreslajagce indywidualny wktad
poszczegdlnych wspétautoréw w ich powstanie zostaty przedstawione w zataczonych w
rozprawie doktorskiej oswiadczeniach. Udziat Doktorantki w publikacji 1 jest oceniony na
poziomie 50%, w publikacji 2 - 65% oraz publikacji 3 65%. Waznym podkreslenia jest fakt, ze
we wszystkich pracach Doktorantka wspdttworzyta koncepcje i plan pracy. Wyniki badan

zawarte w niniejszej dysertacji byty rowniez przedstawiane w formie 4 komunikatow



zjazdowych (3 posteréw i 1 referatu ustnego) na krajowych i miedzynarodowych sympozjach
naukowych.

Doktorantka badaniami, objeta zaréwno $wieze jak i wysuszone owoce Sliwy tarniny,
wskazujagc na réinice w profilach metabolicznych oraz sile aktywnosci biologicznej
otrzymanych z nich ekstraktéw metanolowo-wodnych oraz frakcji — eteru dietylowego, octanu
etylu, n-butanolu, pozostatoéci wodnej. W sposéb jednoznaczny wykazata, ze proces suszenia
owocow w temp. do 60°C prowadzi do degradacji szeregu zwigzkéw aktywnych biologicznie.
Nasuwa sie pytanie, czy owoce poddane liofilizacji zachowatyby w wigkszym stopniu profil
owocdw $wiezych, poniewaz ta metoda suszenia staje sie obecnie wiodgca w odniesieniu do
owocow, | w przypadku kontynuacji tematu, a tak zapowiada Doktorantka w zakorczeniu

dysertacji, ten watek nalezatoby wzia¢ pod uwage.

Przeprowadzone przez Doktorantke badania fitochemiczne sg wstepem do badan
aktywnosci biologicznej w modelach komdrkowych i chemicznych in vitro — przeciwzapalnej,

antyoksydacyjnej i potencjalnie przeciwcukrzycowe;j.

Doktorantka do badan fitochemicznych wykorzystata powszechnie stosowane
narzedzia - w badaniach profili metabolicznych w kontekscie jakosciowym system sprzezenia
wysokosprawnej chromatografii cieczowej z selektywnymi detektorami, mianowicie:
detektorem stanowigcym matryce diodowa, oraz spektrometr mas z jonizacja ESI typu putapki
jonowej UHPLC-PDA-ESI-MS? natomiast w analizach ilosciowych system HPLC-PDA. Ich uzycie
umozliwifo rozpoznanie szeregu zwigzkéw aktywnych biologicznie —57 i 45 odpowiednio jako
sktadnikéw badanych matryc roslinnych ze $wiezego i wysuszonego surowca, w oparciu o
poréwnanie parametréw chromatograficznych takich jak wartos¢ ts, wartosci m/z [M-H]
jondw pseudomolekularnych, jondéw fragmentacyjnych, ze zwigzkami wzorcowymi,
pochodzacymi ze Zrddet komercyjnych (15 z grupy flawonoidéw, kwaséw fenolowych,
antocyjandow lub 16 uwzgledniajagc amygdaline) jak i wyizolowanych w Katedrze i Zaktadzie
Farmakognozji UM w todzi, z lisci i kwiatéw P. spinosa (5 zwigzkéow flawonoidowych). Ponadto,
poprzez analize otrzymanych wartosci parametréw chromatograficznych, z wykorzystaniem
dostepnych danych literaturowych, zidentyfikowata wstepnie podajac struktury
przypuszczalne, rowniez pozostate zwiazki chemiczne z wymienionych grup w badanych
ekstraktach i frakcjach. 35 sktadnikéw wykryto po raz pierwszy w badanym materiale

rosdlinnym; Z tego obszaru kieruje pytanie do Doktorantki, czy w oparciu tylko o otrzymane
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widma UV zwiazkéw flawonoidowych w systemach HPLC-UV (DAD) moiemy rozrézni¢
pochodne kwercetyny od kemferolu?. Prosze o odniesienie do konkretnych pozycji
literaturowych z tego obszaru wiedzy. Nieczytelny wydaje sie opis warunkéw analizy iloSciowej
- analiza HPLC-DAD, byta przeprowadzona wg procedury opracowanej wczesniej dla kwiatéw
tarniny (Marchelak i wsp., 2020) i zrewalidowanej w zakresie skiadnikéw typowych dla
owocéw, a parametry walidacyjne opisano jedynie dla 7 zwigzkéw wzorcowych sposrod
ocenianych 19.

Przeprowadzenie badar chromatograficznych oraz interpretacja otrzymanych danych
wymagata od Doktorantki pogtebionej wiedzy z zakresu spektroskopii UV i spektrometrii mas
metabolitéw wtérnych nalezacych do réznych klas naturalnych zwigzkéw chemicznych -
flawonoidow, kwaséw fenolowych pochodnych kwasu kawowego, pochodnych flawan-3-olu,
antocyjanéw i innych np. amygdaliny. Obecnos¢ tego zwigzku wykazata jedynie w surowcu
wysuszonym — dlaczego ?. Czy s3 znane jakiekolwiek dane wyjasniajace tradycyjny zbidr
owoc6w po pierwszych przymrozkach a zwigzane z wystepowaniem glikozydow
cyjanogennych ?

Doktorantka okreslita z uzyciem metod chromatograficznych i spektrofotometrycznych
zawarto$¢ poszczegélnych grup zwigzkdéw polifenolowych, stwierdzajgc ze gtéwnymi
sktadnikami wyjéciowego ekstraktu metanolowo-wodnego otrzymanego ze S$wiezego
materiatu roslinnego byty garbniki (skondensowane procyjanidyny), a nastgpnie kwasy
fenolowe, antocyjany i flawonoidy. Z kolei w ekstrakcie metanolowo-wodnym uzyskanym 2z
wysuszonych owocéw gtéwnymi zwigzkami byty kwasy fenolowe i garbniki, nastgpnie
flawonoidy, natomiast antocyjany byly obecne ponizej granic wykrywalnosci. Pewne
watpliwosci dotycza analizy zwigzkéw antocyjanowych, poniewaz optymalnym ekstrahentem
dla tych polifenoli, szczegdlnie w zakresie oceny ich zawartosci w surowcu, jest zakwaszony
alkohol, a Doktorantka analizowata wyciggi metanolowo-wodne. W odniesieniu do
antocyjanéw nasuwa sie pytanie jakie znaczenie dla aktywnosci przeciwzapalnej i
antyoksydacyjnej moga mieé te zwigzki, szczegdinie pochodne cyjanidyny w owocach $liwy
tarniny? W badaniach Doktorantka wykazata, ze ekstrakt i frakcja ze $wiezego owocu bogata
w antocyjany i procyjanidyny zapobiegata powstawaniu AGEs, a ich skutecznos¢ byta
poréwnywalna lub wyzsza niz referencyjnej aminoguanidyny (substancji o witasciwosciach

przeciwglikacyjnych). Doktorantka w tekécie pracy czgsto uzywa terminu panalit” w



odniesieniu do frakcji czy ekstraktu, co zasadniczo jest btedne, poniewaz termin ,analit”
odnosi sie do sktadnika prébki analitycznej — ekstraktu, roztworu itd.

Z innych waznych dokonan Doktorantki nalezy wymienic izolacje (preparatywna HPLC)
i okreélenie struktur dwéch (*H NMR, *3C NMR, COSY, HMBC, HMQC) z trzech rozpoznanych
MPRs jako produktéw procesu suszenia owocow tarniny powstajacych w wyniku reakcji
Maillarda, mianowicie 5-hydroksymetylofurfuralu (HMF) i (5-hydroksymetylofur-2-ylo)-
metoksymetanolu, obok 3-hydroksy-2,3-dihydromaltolu. Ocenita aktywnos¢ antyoksydacyjna
i przeciwzapalng HMF w zastosowanych modelach in vitro, nie wykazujac dziatania
przeciwcukrzycowego. Okreslita zawarto$¢ MPRs w badanych owocach tarniny, uznajac ja za
dopuszczalng i bezpieczna.

Podstawowag wartoécig recenzowanej pracy doktorskiej sa badania aktywnosci
biologicznej rozpoznanych w zakresie profili metabolicznych ekstraktéw i otrzymanych z nich
frakcji, oraz wybranych zwigzkéw — jako przedstawicieli poszczegélnych grup, w oparciu o
przyjete modele komoérkowe i bezkomérkowe, co umozliwito wnioskowanie o udziale
poszczegélnych  grup w  aktywnosci  przeciwzapalnej,  antyoksydacyjnej oraz
przeciwcukrzycowej badanego surowca. Okreslenie zakresu tych prac przez Doktorantke byto
zwigzane ze stosowaniem surowca — owocu tarniny w medycynie tradycyjnej.

Badania biologiczne objety

e ocene komdrkowej aktywnosci antyoksydacyjnej i przeciwzapalnej w modelu ludzkich
neutrofilii i jednojadrzastych komoérek krwi obwodowej (PBMCs), w tym neutrofili
stymulowanych f-MLP (N-formylo-metionylo-leucylo-fenylo-alaning){(wzrost ROS),
neutrofili stymulowanych f-MLP+cytochalazyng B (wzrost uwalniania prozapalnego
enzymu elastazy (ELA-2), neutrofili stymulowanych LPS (wzrost wydzielania IL-8 i TNF-
a), PBMCs stymulowanych LPS (sekrecja IL-6, TNF-a i IL-10)

e ocene aktywnosci przeciwcukrzycowej w testach inhibicji enzyméw glikolitycznych (a-
glukozydazy i a-amylazy) oraz w tescie zahamowania tworzenia zaawansowanych
produktow glikacji (AGEs).

e weryfikacje aktywnosci antyoksydacyjnej wobec najwazniejszych niskoczasteczkowych
ROS odpowiadajgcych in vivo za generowanie stresu oksydacyjnego i jego

konsekwencji funkcjonalnych, w tym m.in. powiktan naczyniowych cukrzycy, tj. 02—,

H202, NOe, HCIO i HO® —



e weryfikacje efektu protekcyjnego w stosunku do skfadnikow ludzkiego osocza w

warunkach stresu oksydacyjnego indukowanego ONOO-

Ponadto Doktorantka ocenita cytometrycznie bezpieczenstwo komodrkowe

(potencjalng cytotoksycznosc) badanych ekstraktéw i frakeji wobec neutrofili i PBMCs.

Do najwazniejszych wynikow otrzymanych przez Doktorantke w tym zakresie i

zawartych w publikacjach z cyklu nalezy zaliczy¢:

ujawnienie wysokiego potencjatu przeciwzapalnego i antyoksydacyjnego (w
szczegblnosci hamowanie sekrecji ROS, ELA-2 i TNF-a oraz nasilanie wydzielania
IL-10) badanych ekstraktéw/frakcji z owocéw Swieiych i suszonych oraz
modelowych zwigzkéw czynnych w modelach ludzkich neutrofilii oraz PBMCs
ex vivo;

wykazanie wysokiej zdolnosci ekstraktow/frakeji oraz ich gtéwnych sktadnikéw
do bezposredniej inhibicji enzymoéw glikolitycznych (w szczegélnosci a-
glukozydazy) w modelach chemicznych in vitro

wykazanie in vitro, zdolnosci do efektywnego zmiatania szerokiego spektrum
oksydantéw powstajacych in vivo, tj. O2e—, H202, NOe, HCIO i HOe
ekstraktow/frakcji z owocéw sSwiezych i suszonych oraz ich modelowych
zwigzkoéw czynnych

wykazanie wysokiej zdoInosci powyzej wymienionych ekstraktéw/frakeji oraz
modelowych zwigzkdw czynnych do hamowania nieenzymatycznej glikacji
biatek w modelu chemicznym in vitro;

wykazanie ochronnego wptywu ekstraktéw/frakcji z owocéw swiezych oraz ich
modelowych zwigzkdéw czynnych na biatkowe i lipidowe sktadniki ludzkiego
osocza oraz ich zdolnosci do zwiekszania nieenzymatycznej pojemnosci
antyoksydacyjnej osocza w warunkach stresu oksydacyjnego indukowanego
ONOO-;

wykazanie braku cytotoksycznosci ekstraktow/frakcji z owocdw Swiezych i

suszonych i ich markeréw aktywnych wobec ludzkich neutrofilii i PBMCs .



Wykonanie badan biologicznych przez Doktorantke wymagato z jej strony bardzo
duzego zaangazowania oraz wiedzy, ktéra zdobyta podczas odbytych kurséw i szkoleri oraz
naukowych stazy.

Przedstawiona do recenzji rozprawa zostata przygotowana z bardzo duzj starannoécia
i nie odnotowatam w niej od strony redakcyjnej znaczacych btedéw. Zawarte na okoto 7
stronach wprowadzenie teoretyczne do rozprawy, nakredlajgce tto podjetej tematyki
badawczej i formujace cel pracy obejmuje opis znaczenia surowcdéw roslinnych i obecnych w
nich zwiazkéw czynnych, szczegdlnie antyoksydantéw w profilaktyce i terapii wspomagajacej
leczenie choréb cywilizacyjnych na tle aktualnego stanu wiedzy o skfadzie chemicznym i
badaniach aktywnoéci owocéw $liwy tarniny z uwzglednieniem jej zastosowan w medycynie
ludowej. Zawiera ono réwniez opis botaniczny gatunku i jego zakresu wystgpowania,
stanowiac merytoryczne odniesienie do sformufowanego celu pracy. W kolejnej czesci,
Doktorantka przedstawita w punktach i w formie przejrzystego schematu realizacjg przyjetego
planu badawczego, co znacznie utatwito lekture pracy i przygotowanie recenzji. Na dalszych 7
stronach Doktorantka w sposdb przejrzysty, scharakteryzowata w czeséci doswiadczalnej
materiat roélinny i przygotowanie ekstraktdw/frakcji do badan, nastepnie metodyke badan z
uwzglednieniem opisu analizy profili chemicznych, analizy in vitro aktywnoéci biologicznej w
modelach komérkowych i bezkomérkowych, oceng statystyczng wynikéw. Na 9 stronach
scharakteryzowata przebieg realizacji celéw badawczych — poprzez przedstawienie wynikow i
ich dyskusje, podsumowanie wynikdéw na podstawie ktérych sformutowata wnioski koficowe.

W zakonczeniu mojej recenzji pragne mocno podkredli¢c, ze Doktorantka posiada
bardzo duzy dorobek publikacyjny, w wiekszosci prezentowany na famach zagranicznych
czasopism naukowych w latach 2019-2022, dowodzi to jej gtebokiego zaangazowania w
nauke, i realizacje tematéw badawczych prowadzonych pod kierunkiem Kierownika Katedry i
Zaktadu Farmakognozji UM w todzi, dr hab. Moniki Olszewskiej, prof. UM. Jest autorky i
wspétautorka 11 prac eksperymentalnych o tacznej wartosci IF 46,337, z wykluczeniem 3 prac
stanowiacych jej prace doktorsky (z wigczeniem warto$é IF wynosi 61,406), w tym jest
pierwszym autorem 1 publikacji dotyczacej badan kwaséw triterpenowych o aktywnosci
przeciwzapalnej w 3 surowcach roslinnych pochodzacych z innego gatunku z rodzaju Prunus,
mianowicie P. padus oraz drugim wspétautorem publikacji o optymalizacji warunkéw
rozdzielenia izomerycznych diglikozydéw kemferolu z P. spinosa. Mozna zatem uzna¢, ze mgr

Anna Magiera posiada szeroky wiedze farmakognostyczng w odniesieniu do przedstawicieli
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rodzaju Prunus, i jest specjalistka w tym obszarze. Ponadto jest autorka (4) i wspétautorka (2)
6 prac przegladowych, w wiekszo$ci opublikowanych na famach Farmaciji Polskiej, ale bardzo
zroznicowanych tematycznie i dotyczacych 5 gatunkéw roslin leczniczych, prac o duzym
potencjale poznawczym i znaczeniu dla praktyki zawodowej (rosliny lecznicze gldéwnie
egzotyczne Terminalia chebula, T. arjuna, Marrubium vulgare, Vitex agnus-castus, rodzaj
Grindelia). Wyniki prac eksperymentalnych oraz opracowan przegladowych (2 referaty ustne),
w ktérych realizacji uczestniczyta byly prezentowane na 15 konferencjach krajowych i
zagranicznych. Jej aktywno$¢ naukowa i zaangazowanie zostato docenione i wyrdznione przez
Rektora UM w todzi 5 zespotowymi nagrodami naukowymi (I, Il i Il stopnia) w latach 2021,
2020, 2018. Ponadto trzykrotnie w latach 2018/2019, 2019/2020, 2020/2021 zostata
wyrézniona przez Rektora Uniwersytetu Medycznego w todzi przyznaniem stypendium dla
najlepszego doktoranta. W latach 2018-2019 odbyfa szereg stazy naukowych krajowych (5),
gtéwnie w Katedrze Farmakognozji i Molekularnych Podstaw Fitoterapii {lata 2018-2020) oraz
Zaktadzie Biologii i Farmakognozji (obecnie) (2022 r.) Warszawskiego Uniwersytetu
Medycznego, oraz wiele certyfikowanych kurséw, szkolen. Zakres tematyczny odbytych stazy,
szkolern i kursdw umozliwit Doktorantce bardzo dobre przygotowanie do prowadzenia

zaplanowanych do realizacji w ramach pracy doktorskiej eksperymentow i doswiadczen.

Podsumowujac stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani
mgr Anny Magiery stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, wnosi istotne
elementy nowosci do stanu wiedzy o kompozycji zwigzkéw czynnych w owocach tarniny i ich
potencjale biologicznym, szczegdlnie w kontekécie potencjalnych zastosowan jako
przeciwzapalnych m.in w terapii schorzen zapalnych jelit oraz cukrzycy. Kandydatka wykazata
sie poglebiong specjalistyczng wiedzg teoretyczng oraz praktyczng w dyscyplinie nauki

farmaceutyczne, wiaczajace farmakognozje i lek pochodzenia roslinnego.

Rozprawa doktorska mgr Anny Magiery spetnia wymagania Ustawy Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym i Nauce z dn. 20.07.2018r. (dziat V, rozdziat 1i 2, art. 186,187 pkt.1-4).
Na tej podstawie wnioskuje do Wysokiej Rady Nauk Farmaceutycznych Uniwersytetu
Medycznego w todzi o dopuszczenie mgr Anny Magiery do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego. Jednoczesnie bedac przekonang o wysokiej wartosci naukowej przedstawionej

dysertacji, jej wktadu w rozwdj wiedzy farmakognostycznej, w tym farmakognozji w ujgciu



klinicznym, oraz uwzgledniajac catoksztatt dorobku naukowego Doktorantki, wnosze o

wyrdznienie rozprawy doktorskiej mgr Anny Magiery.

prof. dr hab. n. farm. Mirostawa Krauze-Baranowska
Katedra i Zaktad Farmakognozji z ORL
Gdaniski Uniwersytet Medyczny
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