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Recenzja rozprawy doktorskiej
zatytulowanej: ,,Ocena neurotoksyczno$ci MDPV (3,4-metylenodioksypirowaleronu)
podawanego w okresie rozwoju osrodkowego ukladu nerwowego u myszy”
autorstwa mgr farm. Katarzyny Alicji Kuczyniskiej

Praca doktorska Pani mgr Katarzyny Kuczynskiej zostata wykonana w Zakladzie
Farmakodynamiki, Katedry Biofarmacji Wydziatu Farmaceutycznego Uniwersytetu Medycznego w
Lodzi. Promotorem rozprawy jest dr hab. n. farm. Jakub Wojcieszak.

Przedmiot rozprawy i uzasadnienie podjecia tematu

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska opisuje wyniki badan, kt6rych bezpoérednim
celem bylo scharakteryzowanie wplywu syntetycznego katynonu, MDPV, podawanego myszom
pomigdzy 11 a 20 dniem postnatalnym na rozw6j i funkcje hipokampa oraz procesy poznawcze i
pamig¢ dorostych zwierzat. Kierowany przez promotora rozprawy, dr hab. Jakuba Wojcieszaka,
Zaklad Farmakodynamiki ma wieloletnia tradycj¢ badai nad r6znymi substancjami
psychoaktywnymi, zapoczatkowanych w Zakladzie jeszcze przez poprzednig kierownik, Panig prof.
dr hab. n. farm. Jolant¢ B. Zawilskg, a takze zmaczgce do$wiadczenic metodyczne w
farmakologicznych i biochemicznych analizach efektéw substanciji psychoaktywnych oraz duze
osiggnigcia publikacyjne w tej tematyce. Omawiana praca doktorska wpisuje sie wigc w jeden z
gléwnych nurtdéw badawczych Zakladu.

Rekreacyjne przyjmowanie substancji psychoaktywnych to powazny problem zdrowotny i
spoleczny, a cho¢ niewstpliwie jest problemem palgcym, pozostaje nadal nierozwiazany z uwagi na
nicustanne pojawianie si¢ nowych substancji psychoaktywnych (NPS), nazywanych takze

wdopalaczami” (w j¢z. polskim) czy ,designer drugs” (w jez. angielskim). Wprawdzie wiele z NPS
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to substancje bedgce modyfikacjami chemicznymi zwigzkéw znanych juz wczesdniej i
zsyntetyzowanych wiele lat temu, jednak nowe pochodne wykazuja czesto dziatanie mocniejsze lub
inne niz znane dotychczas. Zaliczane do NPS, syntetyczne katynony majg strukturg chemiczng
podobng do klasycznych zwiazkéw psychostymulujaeych i analogicznie, ich pierwotny mechanizm
farmakologicznego dzialania polega na podwyZszaniu poziomoéw monoamin w szczelinie
synaptycznej 1 nasileniu stymulowanego tymi monaminami przekaZnictwa nerwowego w moézgu.
Zainteresowanie rekreacyjnym uzywaniem katynonéw, szczegblnie wsréd oséb miodych i
bedacych w okresie rozrodezym i zwigzane z tym duze ryzyko powaznych zatrué prowadzacych do
sytuacji zagrozenia Zycia, jak tez mozliwos¢ efektow teratogennych, dobrze uzasadnia podjecie
przez Doktorantke badah nad efektami wywolywanymi przez stosunkowo malo przebadany
syntetyczny katynon, MDPV. Zatem wybor tematu rozprawy jest dobrze uzasadmiony, a wyniki
badan zawarte w recenzowanej pracy dostarczaja nowych informacji i moga znalez¢ zastosowanie

przy szacowaniu ryzyka zazywania syntetycznych katynonoéw przez kobiety w cigzy.

Formalny opis rozprawy

Rozprawa liczaca 146 stron ma uklad typowy dla rozpraw doktorskich i zawiera 8 gléwnych
rozdziatow (Wstgp, Cel pracy, Materialy i metody, Wyniki, Dyskusja, Wnioski oraz Streszczenia
pracy W jez. polskim i angielskim). Rozprawe rozpoczyna Spis tresci oraz Wykaz skrétéw. Liczacy
32 strony Wstep, zawiera 3 gléwne podrozdzialy i szereg mniejszych podrozdzialéw,
wprowadzajacych czytelnika w zakres badan opisanych w rozprawie. Po Wsigpie, jako osobny
rozdzial Doktorantka zamiescita cel rozprawy, a nastepnie opis materiatéw i metod, zawierajgcy 7
mniejszych podrozdziatéw i obejmujgecy 21 stron. Wyniki, liczagce 38 stron podzielone zostaly na 7
gléwnych podrozdzialéw. Nastepujaca po tym rozdziale Dyskusja obejmujgca 10 stron omawia
najwazniejsze problemy naukowe rozprawy. Rozprawa doktorska mgr Katarzyny Kuczyfiskiej
koniczy sie syntetycznymi o$mioma wnioskami, streszczeniami w dwoéch wersjach jezykowych,
rozdzialem obejmujacym pi$miennictwo (ponad 180 pozycji) oraz spisami tabel i rycin. Zalaczony
zostat takze wykaz catkowitego dorobku naukowego Doktorantki na ktéry sktada sig 11 publikacii,
jeden rozdzial w ksigzce i pig¢ komunikatéw zjazdowych, co stanowi znaczny dorobek na tym
etapie kariery zawodowej. Zatgczono takze o$wiadczenie wspotautorow o wkladzie ich pracy w
powstanie jednej z tych publikacji zawierajacej czgé¢ wynikéw bedacych podstawg rozprawy.
Udziat Doktorantki w powstanie tej publikacji byl przewazajacy, zostat oszacowany na 65%.
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Ocena merytoryczna

Wstgp ocenianej rozprawy jest napisany w sposob przystepny i interesujacy, réwnoczesnie
omowione w nim zostaly wszystkie zagadnienia konieczne dla zrozumienia zard0wno celow
rozprawy jak i uzyskanych wynikéw. W pierwszym podrozdziale Autorka podaje definicje pojecia
nowych substancji psychoaktywnych (NPS), omawia ich rozpowszechnienie, klasyfikacje i status
prawny. W Polsce, NPS znane jako ,,dopalacze”, pojawily sie okoto 20 lat temu jako tania i legaina
alternatywa dla narkotykéw objetych miedzynarodows kontrola. Mniej wigcej w tym samym czasie
zostalo wprowadzone przez Uni¢ Europejska okreslenie NPS precyzujace charakter tych substanci.
Tym niemniej, konsument najczgsciej nie wie co faktycznie jest mu sprzedawane, gdyz panujgca
celowa dowolnosé w opisach sprzedawanych NPS, moze rodzié przekonanie o ich nieszkodliwosci.
Wsréd NPS wyr6znia si¢ cztery glowne kategorie, z ktérych jedna to zwigzki psychostymulujace,
obejmujgce takze katynony. Drugi podrozdziat, zatytulowany wyntetyczne katynony”, dostarcza
czytelnikowi informacji na temat pochodzenia syntetycznych katynonéw, ktore sa analogami
katynonu — zwigzku wystgpujgcego naturalnie w lisciach i pgkach krzewu czuwaliczki jadalnej
zwanej potocznie kathem. Doktorantka w sposéb interesujgcy opisala historie badan nad
syntetycznymi katynonami, budowg i mechanizm ich dzialania ze szczegdlnym uwzglednieniem
MDPV. Wiele z otrzymanych pochodnych katynonu badano pod katem ich zastosowania w
lecznictwie, jednak nie weszly one do lecznictwa poza jednym wyjatkiem, leku nazwanego
bupropion, i stosowanego m.in. w leczeniu depresji. Badany w rozprawie doktorskiej, MDPV, jest
silnym inhibitorem wychwytu zwrotnego katecholamin, przy czym wykazuje wysoka selektywnosé
wzgledem transportera dopaminowego (DAT), a umiarkowane powinowactwo do transportera
noradrenaliny (NET). Natomiast nic wywiera wplywu na przekaznictwo serotoninowe. W dalszych
czgdciach tego podrozdziahi oméwiono wiasnosei fizykochemiczne MDPV i jego metabolizm, a
nastgpnic efekty dzialania MDPV w modelach zwierzgcych. MDPV posiada wlasciwosci
uzalezniajgce, wykazane w badaniach behawioralnych na modelach zwierzecych. Kolejne czedci
podrozdziatu dotyczg efektéw dzialania syntetycznych katynonéw u ludzi, a nastgpne poruszajg
zagadnienia neurotoksycznosei in vivo i in vitro syntetycznych katynondéw w porownaniu do
klasycznych zwigzkéw psychostymulujgcych. Dane kliniczne pokazujg ze zazywanie MDPV jest
powigzane z wysokim ryzykiem zagrazajacych zyciu powiklas zdrowotnych. Liste najwazniejszych
dzialan niepozgdanych syntetycznych katynonéw przedstawiono w postaci tabeli (Tabela T), wérod
nich przewazajg objawy ze strony ukiadu nerwowego i sercowo-naczyniowego. Pomimo szerokiego
rozpowszechnienia syntetycznych katynonéw i przypadkéw wystapienia efektéw toksycznych ze
strony oSrodkowego ukladu nerwowego okazuje sie, ze niewicle wiadomo na temat
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neurotoksycznodci syntetycznych katynonéw in vive. Podczas gdy u dorostych osobmikow
podawanie katynonoéw moze wywolaé uposledzenie funkcji kognitywnych oraz pamieci roboczej i
epizodycznej, to jedynie w niewielkim stopniu poznane sg dlugotrwale nastepstwa ekspozycji na
syntetyczne katynony w okresie wezesnego rozwoju osrodkowego ukladu nerwowego. Rozprawa
doktorska mgr Katarzyny Kuczynskiej wypelnita wigc czgsciowo te luke.

Ostatnia cze$¢ Wstepu dotyczy zagadnienia roli hipokampa w procesach pamigciowych.
Doktorantka, w sposéb przystepny i wystarczajaco szczegdtowy przedstawila tutaj rodzaje pamigei
oraz oméwila role formacji hipokampa, struktur korowych i osrodkéw podkorowych funkcjonalnie
powiazanych z hipokampem w procesach pamigciowych. Wprawdzie kodowanie informacji, ich
konsolidacja i przywolywanie z pamieci zalezy od wielu wzajemnie potaczonych ze sobg obszarow
moézgu, to jednak hipokamp pelni w nich kluczowe funkcje. Wstep zamyka podrozdzial opisujacy
fenomen neuroplastyczno$ei — neurogeneze i synaptogenezg w hipokampie. Rozdzial Wstepu zostal
takze zilustrowany czterema rycinami, obrazujacymi kolejno: ogéiny wzoér strukturalny pochodnych
katynonu z uwzglednieniem mozliwej lokalizacji podstawnikéw; wzory strukturalne
neuroprzekaznikéw monoaminergicznych, klasycznych zwigzkéw psychostymulujgcych oraz
zwiazkow nalezacych do grupy katynonéw; rodzaje pamieci i kontrolujgce je struktury mézgowe
oraz budowe hipokampa myszy.

W mojej opinii lektura rozdzialu Wstgpu bardzo dobrze wprowadza czytelnika w
zagadnienia opisywane w dalszych czedciach rozprawy doktorskiej, zawiera wszystkie informacje
istotne dla zrozumienia pracy i $wiadczy o rozlegle] wiedzy Autorki. Mam tutaj tylke drobne
uwagi, ktére z obowigzku recenzenta przedstawiam:

1. Na str. 21 przytoczono dane wskazujace na zaleine od plei réinice w biodostepnosci po
podaniu dootrzewnowym racemicznej formy MDPV u szczuréw, gdzie obserwowano wyzszg
biodostepnoéé¢ zwigzku u samcéw. Mam pytanie ezy analogiczne réZnice w biodostepnosci
MDPV wystepujg takie u myszy, ktére stanowily model zwierzgcy w badaniach w niniejszej
pracy ? czy istnieja dane na ten temat?

2. Str. 22, podtytul nr 1.2.3. jest ,MDVP”, przestawienie liter, powinno by¢ ,,MDPV”

3. Str. 34, termin ,komérki piramidalne” proponowalabym jednak zastapi¢ okrefleniem

,komérki piramidowe”.

Cel rozprawy, zostat jasno sprecyzowany i zamieszczony jako osobny rozdzial. Praca miata
na celu ocene wplywu MDPV, podawanego myszom w okresie pomiedzy 11 a 20 dniem po
urodzeniu, na rozwdj i funkcje hipokampa oraz procesy poznawcze i pamigl zwierzat po
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osiggnigeiu dorostosci. Taki wybdr okresu podawania MDPV odpowiadat okresowi kluczowemu
dla rozwoju hipokampa.

Materialy i metody - stanowia obszerny rozdzial zawierajacy opisy uzytego modelu
badawczego, materiatéw i wszystkich zastosowanych metod. Eksperymenty przeprowadzono na
samcach i samicach myszy szezepu wsobnego C57BL/6J, ktére pochodzity z hodowli wlasnej
zalozonej z par zarodowych zakupionych od certyfikowanego dostawcy — firmy Charles River.
Warunki bytowania myszy oraz wykonywane procedury byly zgodne z wymaganymi standardami,
to jest odpowiednimi wytycznymi Unii Europejskiej, wytycznymi ARRIVE i zostaty zatwierdzone
przez Lokalng Komisjg Etyczng. MDPV podawano podskérnie w dwoch dawkach 10 mg/kg tub 20
mg/kg, 1 x dziennie, w okresie od PD11 - PD20. Ten wiek koresponduje z III trymestrem ludzkiej
cigzy. kiory jest okresem krytycznym dla rozwoju hipokampa.

Cel swojej rozprawy doktorskiej mgr Katarzyna Kuczynska zrealizowata przeprowadzajgc
szereg starannie i prawidlowo zaplanowanych i konsekwentnie wykonanych doswiadczen, w
ktorych stosowala standardowe testy behawioralne oceniajgce pamieé i zdolnosci poznaweze oraz
wybrane techniki wspolczesnej biologii molekularnej i komoérkowej. Wykorzystywane testy
behawioralne obejmowaly test spontanicznej alternacji — dla oceny wplywu MDPV na robocza
pamigd przestrzenng, test rozpoznawania nowego obiektu zastosowany do oceny wptywu MDPV na
pamig¢é myszy zwigzang z funkcjonowaniem kory okoto-wechowej powiagzanej z hipokampem oraz
test labiryntu wodnego Morrisa, ktéry poshuzyl do oceny zdolnosci uczenia si¢ i pamieci
przesirzennej zaleznej od hipokampa. Neurogeneza w hipokampie byla badana przy uzyciu metod
immunohistochemicznych, oceniajgcych kolokalizacje BrdU 2z markerami komérek ukladu
nerwowego i z zastosowaniem analizy metodg mikroskopii konfokalnej. Ocena ekspresji bialek
zwigzanych z neurogeneza i neuroplastycznoscia hipokampa — synapiofizyny (SYP) i biatka
gestosci postsynaptycznej (PSD935), byla wykonana metoda Western blot. Uzyskane dane poddano
wnikliwym analizom statystycznym. W mojej opinii rozdziat ten zostal napisany w sposob
systematyczny 1 wystarczajaco dokladny, aby wykaza¢ bardzo dobre opanowanie przez
Doktorantke zréznicowanego warsztatu metodycznego. W czterech podrozdzialach zestawiono
uzyte odczynniki i zwigzki chemiczne oraz przeciwciata. Ponadto Autorka zalaczyla rycing ze
schematem przedstawiajacym kolejnosé przeprowadzonych procedur i do$wiadczen na zwierzetach,
co zdecydowanie pomaga czytelnikowi w $ledzeniu przebiegu calosci projektu. Zastosowane
procedury wymagaly duzego nakladu pracy ze wzgledu na stopien skomplikowania i
czasochlonnosé. Nie mam krytycznych uwag do tego rozdzialu. Recenzowang prace¢ oceniam
wysoko pod wzgledem metodycznym.
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Wyniki stanowig najobszerniejszy rozdzial rozprawy. Uzyskane wyniki przedstawiono na 38
rycinach, z ktérych czes¢ stanowig zdjecia z analizy ekspresji bialek metodg Western blot i zdjecia
z mikroskopu konfokalnego. Ryciny cechuje przejrzysta konstrukcja, sg prawidlowo i
wystarczajaco szczegdlowo opisane. W rozdziale zamieszczono takze tabele przedstawiajaca
$miertelnos$¢ zwierzgt w wieku PD11-20 w zaleznosci od plci i podanego zwigzku. W przebiegu
eksperymentu wprawdzie utracono pojedyncze osobniki, jednak MDPV w zastosowanej dawce 10 i
20 mg/kg nie zwiekszal w istotny sposéb $miertelnosci myszy podczas etapu podawania zwigzku. Z
kolei analiza wplywu MDPV na masg ciala wykazala, ze przyrost masy byt istotnie spowalniany
przez podania MDPV, w sposéb niezaleiny od plci zwierzat. Taki efekt byl oczekiwany poniewaz
liczne dane z pismiennictwa pokazujg, ze jest to typowe nastgpstwo ekspozycji na klasyczne
zwigzki psychostymulujace i syntetyczne katynony.

W swojej rozprawie doktorskiej pani mgr Katarzyna Kuczynska wykazata, ze MDPV
podany myszom w bliskim okresie postnatalnym powoduje zaburzenia roboczej pamigci
przestrzennej oraz krotko- i dlugotrwalej pamigci rozpoznawezej u dorostych zwierzat. Doktorantka
pokazata réwnoczeénie, ze wrazliwo$¢ na szkodliwe dziatanie MDPV jest niezaleina od plci,
inaczej niz mialo to miejsce w przypadku klasycznych zwiazkdéw psychostymulujacych, gdzie
zalezno$¢ efektu od plci byla wezesdniej opisywana w literaturze przedmiotu. Zaburzenia roboczej
pamieci przestrzennej zostaly wykryte w tescie spontanicznej alternacji i w tym przypadku wplyw
MDPV byl zbiezny z opisywanymi wczeéniej efektami ekspozycji na inne syntetyczne katynony,
np. mefedron, lub na klasyczne zwiazki psychostymulujace. Pogorszenie krotkotrwalej pamieci
rozpoznawczej u myszy, ocenianej przez Doktorantke¢ w tescie rozpoznawania nowego obiektu,
bylo wywolane przez obydwie zastosowane dawki MDPV (10 i 20 mg/kg), a ponadto MDPV
podawane w dawce 10 mg/kg pogarszalo réwniez u myszy pamig¢ dlugotrwatg. Takie uposledzenie
pamigci rozpoznawczej, na skutek ekspozycji na MDPV, korelowalo z wczesniejszymi
obserwacjami dotyczacymi klasycznych zwiazkéw psychostymulujacych i syntetycznych
katynondéw. Natomiast badania wykonane w ramach dysertacji nie wykazaly uposledzenia zaleinej
od hipokampa nauki i pamigci przestrzennej oraz pamieci referencyjnej ocenianej przy uzyciu testu
labiryntu wodnego Morrisa. MDPV nie upo$ledzal takze elastycznosci kognitywnej myszy.
Roéwniez negatywne wyniki obserwowano w analizach biochemicznych: podawanie MDPV nie
zaburzalo neurogenezy w zakrecie zebatym hipokampa myszy zachodzacej w okresie jego rozwoju
(PD11-20). MDPV nie wydaje si¢ powodowaé powaznych zaburzefi plastycznosci synaptycznej,
przynajmniej oceniane] na poziomie ekspresji presynaptycznego biatka synaptofizyny i
postsynaptycznego PSD95, w hipokampie doroslych myszy.
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Przeprowadzone w ocenianej -rozprawie badania dostarczyly interesujgcych i nowych
informacji o charakterze odkry¢ naukowych. Uzyskane wyniki pozwolity pani mgr Katarzynie
Kuczynskiej na wyciagniecie wniosku, ze indukowane przez MDPV uposledzenie pamigci nie jest
zwigzane z zaburzeniami neuroplastycznosci lub synaptogenezy hipokampa. Uwazam, ze wyniki
zostaly przedstawione w sposéb klarowny i logicznie uporzgdkowany i nie budzg zastrzezen.

Mam tutaj pewne nieliczne uwagi:

1. str. 65, Ryc. 7 — patrzac na t¢ rycing odnosz¢ wraZenie, Ze procent poprawnych alternacji u
samic kontrolnych jest nizszy niz w grupie kontrolnych samcdw i jest na poziomie zblizonym
do obserwowanego w grupach ktére otrzymaly MDPV. Ten fakt wymaga komentarza.

2. Ryc. 17 — 19, Ryc., 24 i inne przedstawiajace negatywne wyniki nalezalo opisa¢ raczej jako
»Brak zmian” zamiast umieszczenia w legendzie do rycin terminu sugerujacego ,,Wplyw
MDPV”.

3. Skrot nazwy synaptofizyny ,SYP” oraz ,ACTB” (str. 99) zostaly pominig¢te i nie
umieszczone w wykazie skrotow.

W rozdziale Dyskusja wszystkie wyniki zostaly doglebnie om6wione, przedyskutowane na
tle bogato i odpowiednio cytowanego piSmiennictwa i podsumowane w postaci wnioskow
koncowych. Sposéb prowadzenia dyskusji rozprawy doktorskiej pokazuje, ze mgr Katarzyna
Kuczynska posiada duzg wiedze i zdolno$¢ krytycznego podejscia do wiasnych wynikéw i
Dyskusja jest dobrze osadzona w uzyskanych danych. Wyniki majg nowatorski charakier 1 wnoszg
do nauki istotne wartosci.

Autorka wysunela hipotezy, Ze: ,,Zaobserwowane zaburzenia pamieci roboczej mogg Swiadezyé
o zmianach funkcjonowania PFC, a zaburzenia pamieci rozponawczej — PER.” 1 z tym wigie
sic moje pytanie: Jaki rodzaj badaf zapropomowalaby Doktorantka dla weryfikacji
wysunietych hipotez ?

Zamieszczone po Dyskusji i ujgte w osobnym rozdziale Wnioski wskazujg wyraznie, ze cele
rozprawy zostaly osiagnigte. Zardéwno przy czytaniu Dyskusji jak i calej dysertacji mozna zauwazyC
utrzymywanie przez Doktorantke dyscypliny logistycznej, stosowanej przy pisanin rozprawy i
logiczny ciag zaplanowanych doswiadczen, co sprawilo, ze czytanie tekstu dysertacji byto dla mnie
nie tylko obowigzkiem, ale takze przyjemnoscia.

Ocena edytorskiej strony rezprawy: Oceniana rozprawa ma dopracowang szatg graficzng
i, co warte podkreslenia, w catoéci jest opracowana bardzo starannie. Tekst rozprawy zostal
napisany w sposéb klarowny, i nie budzi zastrzezen pod wzgledem poprawnosci jezykowej.
Doktorantce udato sie zdecydowanie unikngé bledéw edytorskich.
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Whiosek koficowy

Podsumowujgc, rozprawe doktorskg mgr farm. Katarzyny Kuczynskiej oceniam bardzo
pozytywnie. Przeprowadzone doswiadczenia zostaly starannie zaplanowane i wykonane. Rozprawa
zawiera interesujagce wyniki, ktore noszg cechy odkry¢ naukowych. Doktorantka wykazala sie
odpowiednig wiedzg i umiejgtnoscig prowadzenia badan naukowych. Poprawny styl i logiczny
uktad dysertacji, odpowiednio cytowana literatura, spos6b przedstawienia i omowienia wynikow
wskazujg na dobre opanowanie przez Doktorantke warsztatu pracy naukowej. Przytoczone powyzej
nieliczne niedopatrzenia edytorskie nie maja wplywu na warto$¢ naukowg ocenianej rozprawy i nie
umniejszajg mojej bardzo dobrej oceny. Ponadto czesé wynikéw stanowigcych podstawe rozprawy
zostata juz opublikowana w postaci pracy, ktora ukazala si¢ w Pharmacological Reports (2024) oraz
w formie 3 komunikatéw zjazdowych prezentowanych na miedzynarodowych konferencjach
naukowych, w ktérych Doktorantka jest pierwszym autorem i autorem prezentujgcym.

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska pt. ,,Ocena neurotoksycznosci
MDPV (3,4-metylenodioksypirowaleronu) podawanego w okresie rozwoju osrodkowego uktadu
nerwowego u myszy” autorstwa mgr Katarzyny Kuczyriskiej spelnia warunki okreslone w art.
187 ust. 1 i 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r. poz. 1668 ze zm.). W zwigzku z powyiszym wnosze do Rady Nauk Farmaceutycznych
Uniwersytetu Medyeznego w Lodzi o dopuszezenie mgr Katarzyny Kuczynskiej do dalszych

etapéw postgpowania o nadanie stopnia doktora.

Whiosek o wyréznienie pracy doktorskiej

W zwigzku z mojg wysoce pozytywng oceng i majac na uwadze oryginalny charakter badan
oraz wysokg warto§¢ naukowg rozprawy, ktorej wyniki zostaly juz czesciowo opublikowane w
czasopismie naukowym, wnioskuj¢ do Rady Nauk Farmaceutycznych Uniwersytetu Medycznego w
Lodzi o wyrdinienie rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Kuczyhiskiej.
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